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Instrukcja montazu Informacje ogélne

Ta instrukcja eksploatacji ma wspiera¢ uzytkownikow przy obstudze jednoosiowej osi silnika
liniowego (seria SSA). Tres$¢ tej instrukcji eksploatacji, obejmujaca ogdlne informacje,
podstawowe zasady bezpieczenstwa, opis produktu, transport i montaz, uruchomienie,
konserwacje i czyszczenie, utylizacje, rozwigzywanie probleméw, oswiadczenie producenta i
zatacznik, jest uporzadkowana zgodnie z procedurg konfiguracji maszyny. Nalezy przeczyta¢ te
instrukcje eksploatacji w celu prawidtowej obstugi jednoosiowych osi silnika liniowego (seria
SSA).

Przed uzyciem produktu, doktadnie przeczytaj te instrukcje eksploatacji. Firma HIWIN nie
ponosi odpowiedzialno$ci za szkody, wypadki lub obrazenia spowodowane nieprzestrzeganiem
wymienionych w tej instrukcji eksploatacji wskazéwek dotyczacych instalacji i eksploatacii.

Przed zainstalowaniem lub uzyciem tego produktu upewnic sig, czy nie jest on uszkodzony.
Jesli podczas inspekcji zostang stwierdzone uszkodzenia, nalezy skontaktowac sie z firma
HIWIN lub lokalnym przedstawicielem handlowym.

Produktu nie nalezy rozktada¢ ani modyfikowaé. Konstrukcja produktu zostata sprawdzona
za pomocg obliczen statycznych, symulacji komputerowych i testéow praktycznych. Firma
HIWIN nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody, wypadki lub obrazenia wynikajace z
demontazu lub modyfikacji dokonanych przez uzytkownika.

Upewni¢ sig, ze przewody nie sg uszkodzone i mozna je prawidtowo podtaczyé.
Trzymac dzieci z dala od produktu.

Osoby cierpigce na schorzenia psychosomatyczne lub nieposiadajace wystarczajacego
doswiadczenia nie powinny uzywa¢ produktu samodzielnie. Konieczny jest nadzér
przetozonych.

Jesli dane zaméwienia nie zgadzaja sie z zamdéwieniem, skontaktuj sie z firmg HIWIN lub
lokalnym przedstawicielem handlowym.

Firma HIWIN oferuje roczng gwarancje na produkt. Gwarancja nie obejmuje szkdd wynikajacych
z niewtasciwego uzytkowania (prosze przestrzegaé srodkéw ostrozno$ci i instrukcji w tej
instrukcji obstugi) lub z katastrof naturalnych.

llustracje uzyte w niniejszej instrukcji eksploatacji:

1.3.1 Instrukcje:
Instrukcje sg oznaczone czerwonym rombem.
Przyktad:

Ustawi¢ system z silnikiem liniowym na otworach montazowych.
Wtozy¢ $ruby mocujgce w otwory montazowe i dokreci¢ je w kolejnosci spiralnej
momentem obrotowym 10 Nm.

1.3.2 Wyliczenia

Wyliczenia sa oznaczone punktami wyliczen.

Przyktad:

Zabronione jest uzytkowanie systemdw z silnikami liniowymi:
na zewnatrz,

w atmosferach wybuchowych
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1.3.3 Informacje
Wskazdwki opisujg ogdlne wskazowki i zalecenia.
Przyktad:

Wskazowka:
W przypadku specjalnych wymagar prosimy o kontakt z firma HIWIN.

Przed instalacjg, transportem, konserwacja i kontrolg nalezy doktadnie przeczyta¢ te
instrukcje eksploatacji. Upewnic sie, ze produkt jest uzywany prawidtowo.

Przed uzyciem produktu, doktadnie przeczytaé informacje dotyczace poél
elektromagnetycznych (EM), wskazéwki bezpieczenstwa i odpowiednie $rodki ostroznosci.

Srodki ostroznosci w tej instrukcji eksploatacji sa podzielone na "NIEBEZPIECZENSTWO",
"OSTRZEZENIE" i "OSTROZNIE".

A\ Niebezpieczenstwo! Bezposrednie niebezpieczeristwo!

Nieprzestrzeganie instrukcji bezpieczeristwa prowadzi do powaznych obrazen ciata lub
Smierci.

A\ Ostrzezenie! Potencjalnie niebezpieczna sytuacja!

Nieprzestrzeganie instrukcji bezpieczeristwa moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub
Smierc.

@ Uwaga! Potencjalnie niebezpieczna sytuacja!

Nieprzestrzeganie instrukcji bezpieczefistwa moze spowodowac szkody materialne lub
zanieczyszczenie Srodowiska.

1.3.4 Symbole ostrzegawcze

W niniejszej instrukcji eksploatacji oraz na systemie z silnikiem liniowym stosowane s3a
nastepujgce symbole:

Brak dostepu dla os6b z Substancja
aktywnymi implantami % niebezpieczna dla
serca. srodowiskal

Ostrzezeniel 1 Ostrzezenie przed
’ % zmiazdzeniem rak!

Ostrzezenie przed
goracymi
powierzchniami!

Ostrzezenie przed
porazeniem pradem!

Ostrzezenie przed
polami magnetycznymi!

> PP @
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Nosi¢ ochronne obuwie

Nosi¢ kask ochronny!
robocze!

Przed przystapieniem do

Nosi¢ rekawice prac konserwacyjnych
ochronne! lub napraw odtaczy¢ od
napiecia.

Nosié ochronne obuwie

Punkt podnoszenia
robocze!

Podstawowe instrukcje bezpieczenstwa

A\ Niebezpieczenstwo! Zagrozenie zwigzane z silnym polem magnetycznym!

Silne pola elektromagnetyczne w otoczeniu systemoéw z silnikami liniowymi stanowig
zagrozenie dla zdrowia os6b z implantami wrazliwymi na pole elektromagnetyczne (np.
rozrusznikami serca).

Osoby z implantami, ktérych praca moze zostac zaktécona przez pola magnetyczne,
powinny zachowa¢ przynajmniej 500 mm odlegtosci od systeméw silnika liniowego (prég
wyzwolenia dla statycznych pél magnetycznych 0,5 mT zgodnie z dyrektywa 2013/35/UE).

A\ Ostrzezenie! Niebezpieczeristwa podczas pracy silnikéw liniowych!

Nieprawidtowa eksploatacja i wystapienie awarii moze spowodowac przegrzanie silnika, co
moze prowadzi¢ do pozaru i dymu. Moze to skutkowa¢ powaznymi obrazeniami lub $miercia.
Dodatkowo, nadmierne temperatury mogg uszkodzi¢ komponenty silnika, zwiekszajac ryzyko
awarii oraz skracajac jego zywotnosc.

Silnik nalezy obstugiwaé zgodnie z odpowiednimi specyfikacjami.

Przed obchodzeniem sie z produktem nalezy odczeka¢ do wystarczajacego ostygniecia
forcera (przy temperaturze otoczenia 25°C), aby unikna¢ oparzen.

W przypadku nietypowego zapachu, hatasu, dymu lub wibracji, nalezy natychmiast
wytaczy¢ urzadzenie.

A\ ostroznie! Niebezpieczerstwo uszkodzenie zegarkéw i magnetycznych nosnikéw danych!
Silne sity magnetyczne moga zniszczy¢ zegarki i no$niki danych nadajace sie do
namagnesowania, znajdujace sie w poblizu systemu z silnikami liniowymi.

Nie umieszczac zegarkéw i magnetycznych no$nikéw danych w bliskim zasiegu (<
300 mm) systemdw z silnikami liniowymi!

Transport na miejsce ustawienia

A\ Ostrzezenie! Niebezpieczeristwo zmiazdzenia przez obudowe forcera!

Niebezpieczerstwo obrazen ciata na skutek zmiazdzenia i uszkodzenia systemu z silnikiem
liniowym na skutek ruchu obudowy forcera pod wptywem sity ciezkosci, poniewaz system z
silnikiem liniowym nie jest standardowo wyposazony w hamulec. Silnik nalezy obstugiwa¢
zgodnie z odpowiednimi specyfikacjami.

Przed kazdym transportem upewnic sig, ze zabezpieczenie transportowe jest dobrze
zamocowane. Zabezpieczenie transportowe jest zazwyczaj czerwone.
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A\ Ostrzezenie! Zagrozenie z powodu ciezkich tadunkéw!

Podnoszenie ciezkich tadunkéw moze spowodowac uszczerbek na zdrowiu.

Jesli ciezar systemu przekracza 20 kg, do przemieszczania ciezkich tadunkdw nalezy
uzywaé odpowiednio zwymiarowanych podno$nikow!

Przestrzega¢ obowigzujacych przepisow bezpieczernistwa pracy dotyczacych obchodzenia
sie z zawieszonymi tadunkami!

Montaz i podtgczenie

A\ Niebezpieczenstwo! Niebezpieczeristwo porazenia pradem elektrycznym!
Niebezpieczne prady moga przeptywac przed i podczas prac montazowych, demontazowych i
naprawczych.

Prace moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowanych elektrykdw, gdy
urzadzenie jest odtgczone od napiecial

Przed rozpoczeciem prac odtaczy¢ system z silnikiem liniowym od napiecia i zabezpieczy¢
przed ponownym wiaczeniem!

A\ Niebezpieczeristwo! Niebezpieczeristwo zmiazdzenia z powodu duzych sit przyciagania!

Niebezpieczenstwo obrazen na skutek zmiazdzenia z powodu bardzo duzych sit przyciagania,
pochodzacych do statoréw, gdyz sa one montowane z przeciwng polaryzacja!

Statory zamontowac w staranny sposdéb!

Nie wktadac palcéw ani przedmiotéw pomiedzy statory!

A\ Ostrzezenie! Niebezpieczeristwo zmiazdzenia przez obudowe forceral

Niebezpieczenstwo obrazen ciata na skutek zmiazdzenia i uszkodzenia systemu z silnikiem
liniowym na skutek ruchu obudowy forcera pod wptywem sity ciezko$ci, poniewaz system z
silnikiem liniowym nie jest standardowo wyposazony w hamulec.

Pamieta¢ o tym, aby system z silnikiem liniowym nie przekraczat odchylenia poziomego 1°!

A\ Ostrzezenie! Niebezpieczeristwo zmiazdzenia przez forcer!
Niebezpieczeristwo obrazen ciata na skutek zmiazdzenia i uszkodzenia forcera z powodu
niekontrolowanego ruchu podczas montazu.

Upewnic¢ sig, ze podczas montazu forcer jest zablokowany za pomocg zabezpieczenia
transportowego!

A\ Ostrzezenie! Niebezpieczeristwo zmiazdzenia z powodu duzych sit przyciagania!
Niebezpieczeristwo obrazen ciata na skutek zmiazdzenia i uszkodzenia forcera lub statora z
powodu duzych sit przyciggania.

Upewni¢ sie, ze forcer znajdzie sie w poblizu statora dopiero wéwczas, gdy prowadnice z
szyna profilowg beda mogty przyjac sity.

A\ Ostrzezenie! Zagrozenie z powodu ciezkich tadunkéw!

Podnoszenie cigzkich tadunkéw moze spowodowac uszczerbek na zdrowiu.

Do pozycjonowania ciezkich tadunkéw o masie powyzej 20 kg nalezy uzywac wciggnika o
odpowiednich wymiarach!

Przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw bezpieczenstwa pracy dotyczacych obchodzenia
sie z zawieszonymi tadunkami!

W celu przetransportowania osi liniowej unie$¢ ja za punkty oznaczone literami A i B.
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Podtaczenie zasilania elektrycznego

A\ Niebezpieczenstwo! Niebezpieczeristwo porazenia pradem elektrycznym!
Jesli silniki liniowe nie jest prawidtowo uziemione, istnieje ryzyko porazenia pradem. Statory
zamontowac w staranny sposab!

Przed podtaczeniem zasilania elektrycznego nalezy upewnic sie, ze system z silnikiem
liniowym jest prawidtowo uziemiony.

A\ Niebezpieczenstwo! Niebezpieczeristwo porazenia pradem elektrycznym!

Prad elektryczny moze ptyngé nawet wtedy, gdy silnik nie porusza sie.
Przed odtgczeniem przytaczy elektrycznych silnikdw upewni¢ sie, ze system z silnikiem
liniowym jest odtgczony od napiecia.
Po odtaczeniu wzmacniacza napedu od zasilania elektrycznego nalezy odczeka¢ co
najmniej 5 minut przed dotknieciem czesci bedacych pod napieciem lub odtgczeniem
jakichkolwiek przytaczy.
Na wszelki wypadek zmierzy¢ napiecie w obwodzie posrednim, az spadnie ono ponizej 40
V.

Wtaczenie systemu z silnikiem liniowym

A\ Ostrzezenie! Niebezpieczenstwo zmiazdzenia z powodu duzych sit przycigganial
Na skutek dziatania duzych sit magnetycznych, przedmioty wykonane z zelaza lub stali moga
by¢ przyciggane przez system z silnikiem liniowym i spowodowac zmiazdzenia!

W bezposrednim otoczeniu (50 mm) tasmy magnetycznej nie moga by¢ recznie
umieszczane zadne cigzkie (> 1 kg) lub duze (> 0,01 m?) przedmioty stalowe lub zelazne!

Stosowac wytagcznie odpowiednie narzedzia.

A\ Ostrzezenie! Niebezpieczerstwo zmiazdzenia na skutek ruchu obudowy forcera!
Obudowa forcera moze poprzez swéj ruch w pozycjach kraicowych maszyny spowodowac
zmiazdzenie koriczyn.

Uzytkownik musi zapewni¢ ostony, ktdre zapobiegaja sieganiu do strefy zagrozenia
maszyny!

A\ Ostrzezenie! Niebezpieczeristwo poparzenia!

W przypadku dotkniecia silnika moze doj$¢ do poparzen na skutek nagrzania silnika do
wysokiej temperatury!

Zadbaé o ostone i tabliczki ostrzegawcze na silniku!
Konserwacja i czyszczenie

A\ Niebezpieczeristwo! Niebezpieczeristwo porazenia pradem elektrycznym!

Niebezpieczne prady moga przeptywac przed i podczas konserwaciji i czyszczenia.

Prace moga by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowanego elektryka, gdy
urzadzenie jest odtgczone od napiecial

Przed rozpoczeciem prac odtgczy¢ system z silnikiem liniowym od napiecia i zabezpieczy¢
przed ponownym wtgczeniem!
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A\ Ostrzezenie! Niebezpieczeristwo zmiazdzenia przez ruchome czescil
Obudowa forcera moze poprzez swéj ruch w pozycjach krancowych maszyny spowodowaé
zmiazdzenie koriczyn.
Uzytkownik musi zapewni¢ ostony, ktére zapobiegajg sieganiu do strefy zagrozenia
maszyny!

A\ Ostrzezenie! Niebezpieczeristwo poparzenia!
W przypadku dotkniecia silnika moze doj$¢ do poparzen na skutek nagrzania silnika do
wysokiej temperatury!

Po odtaczeniu wzmacniacza napedu od zasilania elektrycznego nalezy odczeka¢ co
najmniej 5 minut przed usunieciem ostony i dotknieciem silnika.

A\ Ostrzezenie! Nieautoryzowane prace w zakresie utrzymania ruchu

Wykonanie prac przy urzadzeniu bez upowaznienia moze skutkowa¢ obrazeniami ciata i
utratg gwarancji.

Prace zleca¢ wytacznie wykwalifikowanemu personelowi!

Wymagamy, aby
personel obstugujacy zostat przeszkolony w zakresie bezpiecznej eksploatacji systeméw z
silnikami liniowymi oraz przeczytat i zrozumiat w petni niniejsza instrukcje eksploatacji;

personel odpowiedzialny za konserwacje konserwowat i naprawiat systemy z silnikami
liniowymi w taki sposéb, aby nie stwarzaty one zagrozenia dla ludzi, Srodowiska i mienia.

Niniejsza instrukcja eksploatacji jest chroniona prawem autorskim. Jakiekolwiek powielanie,
publikowanie w catosci lub w czesci, modyfikowanie lub skracanie wymaga pisemnej zgody
firmy HIWIN GmbH.

Adres HIWIN GmbH
Briicklesbiind 1
77654 Offenburg
Niemcy
Telefon +49 (0) 781 932 78-0
Pomoc techniczna +49 (0) 781/93278-77
Faks +49 (0) 781 932 78-90

Faks - Pomoc techniczna
Adres e-mail

Internet

0$ z silnikiem liniowym LMSSA

+49 (0) 781/93278-97
support@hiwin.de

hiwin.de
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Instrukcja montazu Podstawowe instrukcje bezpieczenstwa

System z silnikiem liniowym jest napedem liniowym i systemem prowadzenia do doktadnego
(zaréwno pod wzgledem czasu, jak i miejsca) pozycjonowania zamontowanych na state
tadunkéw w zautomatyzowanym systemie.

Systemy z silnikami liniowymi LMSSA sg przeznaczone do montazu i pracy w pozycji poziome;j i
dlatego nie sg standardowo wyposazone w hamulce postojowe. W przypadku montazu
pionowego nalezy zamontowa¢ hamulec postojowy lub przeciwwage, lub tez oba te elementy.
Obciazenia, ktére maja by¢ przemieszczane, muszg by¢ zamontowane na state na forcerze lub
ptytach koricowych. Osie liniowe mogg by¢ montowane jedna na drugiej, tworzac systemy
wieloosiowe.

Wymienione systemy z silnikami liniowymi nie moga by¢ stosowane na zewnatrz budynkdw ani
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Systemy z silnikami liniowymi moga by¢
wykorzystywane wytacznie do okreslonych celéw.

System z silnikiem liniowym wolno eksploatowac tylko w okreslonych granicach jego
wydajnosci (patrz Dane techniczne i rysunek homologacyjny).

Przeczytanie instrukcji eksploatacji oraz przestrzeganie instrukcji konserwaciji i napraw jest
warunkiem koniecznym zgodnego z przeznaczeniem uzytkowania systemu z silnikiem
liniowym.

Kazde inne uzytkowanie systemu z silnikiem liniowym jest uwazane za niezgodne z
przeznaczeniem.

Wolno stosowaé wytacznie oryginalne czesci zamienne firmy HIWIN GmbH.

Zabronione jest uzytkowanie systeméw z silnikami liniowymi:
na zewnatrz,

w atmosferach wybuchowych

Przebudowy lub modyfikacje systeméw z silnikami liniowymi sg niedozwolone! W przypadku
specjalnych pytar prosimy o kontakt z firmg HIWIN.

Podczas normalnej eksploatacji systemy z silnikami liniowymi nie stwarzaja zadnych zagrozen
resztkowych.

W odpowiednich rozdziatach podano ostrzezenia o zagrozeniach, ktére moga powstaé podczas
konserwacji i utrzymania ruchu.
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Instrukcja montazu Podstawowe instrukcje bezpieczenstwa

Prace przy systemach z silnikami liniowymi wolno wykonywac¢ tylko osobom upowaznionym!
Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapoznac¢ sie z urzadzeniami i przepisami bezpieczenstwa
(patrz Tabela 2.1).

Tabela 2.1:
Zwykta eksploatacja Poinstruowany personel
Czyszczenie Poinstruowany personel
Konserwacja Poinstruowany wykwalifikowany personel uzytkownika lub producenta
Naprawa Poinstruowany wykwalifikowany personel uzytkownika lub producenta

2.7.1  Srodki ochrony indywidualnej

A Ostroznie! Zagrozenie hatasem.
Ponizsze informacje umozliwiajg uzytkownikowi maszyny lepsza oceneg zagrozen i ryzyka.

Réwnowazny poziom cisnienia akustycznego skorygowany charakterystyka A wg normy EN
IS0 3746: 70,5 dB (A)
Niepewno$¢ pomiaru, K w decybelach: 4,0 dB (A) wg normy EN 1SO 4871
Podane poziomy emisji nie sg koniecznie poziomami zapewniajgcymi bezpieczng prace.
Nawet jesli istnieje korelacja miedzy poziomem emisji a poziomem ekspozycji, nie mozna jej
wiarygodnie wykorzysta¢ do okre$lenia, czy konieczne sg dalsze srodki ostroznosci.
Czynniki wptywajgce na rzeczywisty poziom ekspozycji personelu obejmujg na przyktad
charakterystyke obszaru roboczego, inne zrddta hatasu itp., tzn. liczbe maszyn i innych

przylegtych proceséw oraz czas, przez jaki operator jest narazony na hatas. Ponadto
dopuszczalny poziom ekspozycji moze byc¢ rézny w réznych krajach.

Tabela 2.2: Wymagania w stosunku do personelu

Zwykta eksploatacja Podczas przebywania w poblizu systemow z silnikami liniowymi nalezy
koniecznie stosowac nastepujace srodki ochrony indywidualnej:

ochronne obuwie robocze
Kask ochronny
rekawice ochronne

Czyszczenie Podczas czyszczenia systemow z silnikami liniowymi nalezy koniecznie
stosowac nastepujace srodki ochrony indywidualnej:

ochronne obuwie robocze
Kask ochronny
rekawice ochronne

Konserwacja Podczas prac konserwacyjnych i naprawczych na jednoosiowych osiach silnika
i utrzymanie ruchu liniowego nalezy stosowac nastepujace srodki ochrony indywidualnej:

ochronne obuwie robocze
Kask ochronny
rekawice ochronne
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Instrukcja montazu Podstawowe instrukcje bezpieczenstwa

2.7.2 Urzadzenie ochronne na systemie z silnikiem liniowym
Systemy z silnikami liniowymi s wyposazone w amortyzatory potozenia kraricowego.

Po kazdej naprawie i konserwacji te amortyzatory potozenia kraicowego musza zosta¢
przetestowane w potozeniach kraricowych i ew. zosta¢ wymienione.

Praca bez amortyzatoréw potozenia kraricowego lub z uszkodzonymi amortyzatorami potozenia
kracowego jest niedozwolona!

Rys. 2.1: Symbole ostrzegawcze i tabliczka znamionowa - tu dla systemu z silnikiem liniowym

LMSSA

LMSSA-185100-2-1000-P5.3A-5-B-A02
20

S/N: 510M21082465000003
Article NO.: FM19M2166600
Date: 2021/10/25 Voltage: AC 220V

Weight: 30.3Kg Frequency: 5060 [R]M[]
e

Phase: Refer to the motor
Full load current: Refer to the motor O]

Tabela 2.3: Symbole ostrzegawcze

Niebezpieczenstwo Nie przebywac w zasiegu ruchu

spowodowane ruchem! maszyny! Zapobiega¢
nieumysinemu wejsciu ludzi do
strefy zagrozenial

Zagrozenie zwigzane z silnym Osoby, ktérych zdrowie jest

polem magnetycznym! zagrozone przez silne pola

elektromagnetyczne, musza
zachowac 0,5 m odstepu
bezpieczenstwa od systemu z
silnikiem liniowym!
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Instrukcja montazu Opis produktu

System z silnikiem liniowym sktada sie z podstawy ze zintegrowanymi prowadnicami
szynowymi. Przejmuja one sity, ktére powstajg przez masy, przyspieszenia i procesy i
zapewniajg precyzyjne prowadzenie obudowy forcera. System jest napedzany przez rdzeniowe
lub nierdzeniowe silnik liniowe firmy HIWIN.

Tabela 3.1: Os z silnikiem liniowym serii LMSSA przedstawia rodzine osi silnikowej serii LMSSA.
Standardowa wersja LMSSA obejmuje tez zintegrowang goérna ostone, uszczelki, wysoce
precyzyjny bezdotykowy nadajnik liniowy. Wytacznik kraricowy i stoper, chronigce sanie przez
wybiegiem. Osie silnikdw serii LMSSA maja droge przemieszczenia od 100 do 2700 mm. Moga
one by¢ stosowane w obszarach automatyzacji, obrobki laserowej, pétprzewodnikéw itp.
System z silnikiem liniowym jest stosowany do poruszania cigzar6w zamontowanych na
obudowie osi silnika liniowego. Te modele LMSSA sg zwykle montowane i stosowane w
poziomie. W przypadku zastosowan pionowych nalezy skontaktowac¢ sie z firma HIWIN w celu
obliczenia kompensacji masy.

Tabela 3.1: O z silnikiem liniowym serii LMSSA

Wskazowka:

Firma HIWIN stale udoskonala swojg oferte produktow i wymienione opcje mogg zosta¢ w
kazdej chwili zastgpione. Najnowsze informacje o produktach mozna znalez¢ w najnowszym
wydaniu podrecznika produktéw HIWIN pod adresem hiwin.de.
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Rys. 3.1: Gtéwne komponenty systemu z silnikiem liniowym - tu dla systemu z silnikiem
liniowym LMSSA

Tabela 3.2: Gtéwne komponenty systemu z silnikiem liniowym

Ostona przednia Prowadnica z szyng profilowa

Forcer (cze$¢ podstawowa) Nadajnik z katownikiem montazowym
taczniki referencyjne i kraricowe z uchwytem Wdzek z szyna profilowa
montazowym

Ptyta koficowa Skala

Stator (cze$¢ wtorna silnika liniowego) Amortyzatory potozenia kraricowego
Profil podstawowy Obudowa forcera

Ostona boczna
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Instrukcja montazu Opis produktu

Numer 1 2 3 4 5 6 7
1 0s$ z silnikiem liniowym
2 Szeroko$¢é [mm]:
08: 80
10: 100
13: 135
18: 185
20: 206
3 Typ silnika:

S:  Zelazny rdzen
C: Bezrdzeniowy

4 Sita znamionowa "
050, 100, 200, 300, 500, 700

5 Liczba forceréw:
1:  Pojedynczy forcer
2:  Podwdjny forcer

6 Posuw [mm]:
100 ~ 2.700
(dostepny w krokach 50 mm do 1.300 mm i w krokach od 100 mm do 2.700 mm)
7 Typ enkodera:
A:  Analogowy, optyczny
D:  Analogowy, magnetyczny
E:  Cyfrowy, magnetyczny enkoder z rozdzielczoscig 1 ym
G:  Cyfrowy, optyczny enkoder z rozdzielczo$cig 1 ym
K:  Cyfrowy, optyczny enkoder z rozdzielczo$cig 0,1 pm
H:  Czujnik Halla (analogowy)
P:  Optyczny enkoder absolutny 0,5 pm (BiSS-C)
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Instrukcja montazu

Numer

10

11

12

13

Dfugos$é przewodu 2%

3,3: Moc: 3 m/enkoder: 3 m (dla SSA-08, 10)
5,3: Moc: 5 m/enkoder: 3 m

7,3: Moc: 7 m/enkoder: 3 m (dla SSA-13, 18, 20)

tacznik krarficowy:

A:  NPN.NC
B:  PNP.NC
Ostona:

S:  Standard

M:  Pyloszczelne
P:  Pomieszczenie czyste

Kolor:
S:  Farba aluminiowa (dla SSA-18, 20)
B:  czarny

Napiecie:
A:  Standard

B:  Napiecie wysokie (dla ostony SSA S: SSA-18, 20 M ostona)

Kod calowy:
0000: Standard

") Patrz Tabela 3.3 i Tabela 3.4.

2 Przewdd przediuzajacy do nadajnika jest dostepny oddzielnie (patrz strona 61).

%) Dlugo$¢ przewodu jest mierzona od silnika/nadajnika.
Dtugos¢ od ptyty forcera jest mniejsza 0 0,5 m. Gdy na przyktad odstep od silnika/nadajnika
wynosi 3 m, odstep od ptyty forcera wynosi 2,5 m.

Wskazowka:

Opis produktu

13

Firma HIWIN stale udoskonala swojg oferte produktow i wymienione opcje mogg zosta¢ w
kazdej chwili zastgpione. Najnowsze informacje o produktach mozna znalez¢ w najnowszym
wydaniu podrecznika produktéw pod adresem hiwin.de.

Silnik liniowy sktada sie z dwdch elementow: forcera (cze$¢ podstawowa) z cewkami oraz
statora (czes$¢ wtérna) z magnesami trwatymi. Cewki, ktore przewodzg prad zmienny,
wytwarzajg pole magnetyczne, ktdre zmienia sie z czasem i wchodzi w interakcje ze statycznym
polem magnetycznym statora. Powstata w ten sposéb sita jest wykorzystywana do generowania
ruchu liniowego. Elementy silnika liniowego s dostarczane jako pojedyncze elementy.

09 z silnikiem liniowym LMSSA LMSSA-02-1-PL-2506-MA
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Tabela 3.3: Typ silnika liniowego (dla SSA-08/10/13)
Sita ciagta F. N 52 104 103 205 103 205
Prad ciagty I, A 2.1 4.2 2.1 4.2 2.1 4.2
Sita szczytowa (1 s) B N 112 224 289 579 289 579
Prad szczytowy (1 s) I Arms 6.3 12.6 6.3 12.7 6.3 12.7
Sita przyciagajaca F, N 241 482 481 963 481 963
Opor 6.2 3.1 8.4 4.1 8.4 4.1
(przewdd do przewodu,  Rys Q
25°C)
Opor 8.5 43 11.6 5.7 11.6 5.7
(przewdd do przewodu,  Rizo 0
120°C)
Indukcyjnosé L mH 23 11.6 371 18.5 37.1 18.5
(przewod do przewodu)
Podziatka biegunowa 2t mm 30
Wytacznik termiczny = = 3PTC SNM120 szeregowy (dla napiecia wysokiego)
Maksymalne napiecie = 500/ 600 (dla wysokiego napigcia)
e Voc
magistrali DC
Tabela 3.4: Typ silnika liniowego (dla SSA-18/20)
Sita ciagta F. N 103 205 308 75 150 362 544 725 91
Prad ciagty I, Avms 2.1 42 6.3 34 3.4 39 5.9 7.8 2.0
Sita szczytowa F N 289 579 868 300 600 1.023 1.535 2.048 364
(1s) P
Prad szczytowy I 6.3 12.7 19.0 13.6 13.6 11.8 17.6 23.5 8.0
A
(-I S) P Tms
Sita przyciggajaca  F, N 481 963 1.444 - = 1.926  2.888  3.851 =
Opor 8.4 4.1 2.8 3.3 6.3 6.8 4.6 3.5 9.0
(przewdd do Rys Q
przewodu, 25 °C)
Opor 11.6 5.7 3.9 9.4 6.3 4.8 =
(przewdd do Riz0 Q - _
przewodu, 120°C)
Indukcyjnosé 37.1 18.5 12.4 2.3 4.5 33.0 22.4 16.0 3.2
(przewdd do L mH
przewodu)
Podziatka 30 60 30 32
. 2t mm
biegunowa
Wytacznik _ _ 3PTC SNM120 szeregowy  PTC 3PTC SNM120 szeregowy  PTC
termiczny (dla napiecia wysokiego) (dla napiecia wysokiego)
Maksymalne = 500/ 600 330 500/ 600 330
napiecie magistrali Vb (dla napiecia wysokiego) (dla napiecia wysokiego)
DC
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Instrukcja montazu Opis produktu

A\ Ostroznie! Uszkodzenie na skutek porysowania!

Skala pomiaru optycznego systemu pomiarowego moze ulec uszkodzeniu na skutek
nieprawidtowej obstugi. ROwnowazny poziom ci$nienia akustycznego skorygowany
charakterystykg A wg normy EN IS0 3746: 70,5 dB (A)

Ostroznie obchodzi¢ sie ze skalg pomiarowa!

A\ ostroznie! Uszkodzenie magnetycznego systemu pomiaru drogi!
Silne pola elektromagnetyczne lub silne wstrzasy moga uszkodzi¢ magnetyczny system
pomiaru drogi.
Chroni¢ magnetyczny system pomiaru drogi przed silnymi polami elektromagnetycznymi!

Chroni¢ magnetyczny system pomiaru drogi przed silnymi wstrzgsami!

Pomiar odcinka przemieszczenia jest dokonywany przez system pomiaru drogi o wysokiej
rozdzielczosci, zamontowany na profilu podstawowym. System z silnikiem liniowym jest
wyposazony w optyczny lub magnetyczny system pomiaru drogi. Zainstalowany system
pomiaru drogi jest catkowicie okablowany i podtaczany do uktadu sterowania za pomoca
wtasnego wtyku (patrz Dane techniczne i rysunek homologacyjny).

Tabela 3.1: Wybdr systemu pomiaru drogi

A 150 mA

oV (Catkowici 0. Przyrostowy [
atkowicie o
E O [ I
(-5 %/+10 %) padiaczone) (Proponowana warto$¢) (analogowe)
" oV ?([:]arl]:zwicie ! Przyrostowy [
9 o |
(+5 %) podiaczone) (Proponowana wartosc) (analogowe)
E 5V 20 mA
(£5%) (Catkowicie 1 Przyrostowy  TTL (cyfrowy)
s podiaczone)
G 5V 200 mA
(5. %/+10 %) (Catkowicie 1 Przyrostowy  TTL (cyfrowy)
’ * podigczone)
K 5V 200 mA
(5. %/+10 %) (Catkowicie 0.1 Przyrostowy  TTL (cyfrowy)
’ * podigczone)
" oV ?([:]arlTI](ﬁwicie 2 Przyrostowy [REr
% $¢ |
(£5 %) P s (Proponowana warto$¢) (analogowe)
P 250 mA
5V - Absolutny, .
(£10%) (Catkowicie 0.5 26-bitowy BiSS-C
podtaczone)
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Instrukcja montazu Opis produktu

W zaleznosci od typu taczniki optyczne lub indukcyjne wysytaja sygnat do uktadu sterowania,
gdy nastapi osiagniecie korica odcinka przemieszczania. Czujniki kraicowe sg dostarczane w
wersji z oprzewodowaniem i gotowe do pracy.

Rys. 3.2: Obtozenie przytaczy (standard)

Limit switch(open)

Schematic diagram Limit signal
L = = . .
o* ¥ i BROWN _g12~24v
- - BLACK _o OUTPUT
BLUE 4 OV
LTV W S S SN WO .. A:NPN.NC, B:PNP.NC

Tabela 3.2 i Tabela 3.3 przedstawiajg informacje o silniku i przewodzie nadajnika. Klienci
konstruuja prowadnik kablowy na podstawie danych na przewodzie. Produkty moga zosta¢
dopasowane do prowadnika kablowego. Gdy potrzebny jest prowadnik kablowy zgodnie z
projektem HIWIN, nalezy skontaktowac sie z support@hiwin.de.

Tabela 3.2: Informacje o przewodzie silnika

Standard 71 6.2 47 25
Napiecie wysokie 140 9.2 69 37
Standard 71 6.2 47 25
Napiecie wysokie 140 9.2 69 37
Standard 71 6.2 47 25
Napiecie wysokie 140 9.2 69 37
Standard Al 6.2 47 25
Napiecie wysokie 140 9.2 69 37
Standard 79 7.5 38 23
Napiecie wysokie 140 9.2 69 37
Standard 79 7.5 38 23
Napiecie wysokie 140 9.2 69 37
Standard 79 7.5 38 23
Napiecie wysokie 140 9.2 69 37
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Standard

Napiecie wysokie

Standard

Napiecie wysokie

Standard

Napiecie wysokie

Standard
Standard

Standard

Napiecie wysokie

Standard

Napiecie wysokie

Standard

Napiecie wysokie

Standard

Standard

Tabela 3.3: Informacje o przewodzie silnika

26
26
26
26
26
26

32

0$ z silnikiem liniowym LMSSA

79
140
79
140
79
140

7

46
140
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7.5
9.2
7.5
9.2
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7.5
9.2
7.5
9.2
7.5
9.2
7.5

7.5

30
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38
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Instrukcja montazu Transport i konfiguracja

Systemy z silnikami liniowymi sg dostarczane w petni zmontowane, przetestowane pod katem
dziatania i gotowe do podtaczenia. Systemy z silnikami liniowymi s wyposazone w
zabezpieczenie transportowe i urzadzenia przetadunkowe, ktére zapobiegaja uszkodzeniom
podczas transportu.

A\ Niebezpieczenstwo! Zagrozenie zwigzane z silnym polem magnetycznym!

Silne pola elektromagnetyczne w otoczeniu systemoéw z silnikami liniowymi stanowia
zagrozenie dla zdrowia os6b z implantami wrazliwymi na pole elektromagnetyczne (np.
rozrusznikami serca).

Osoby z implantami, ktérych praca moze zostac¢ zakt6cona przez pola magnetyczne,
powinny zachowac przynajmniej 500 mm odlegtosci od systemédw silnika liniowego (prdg
wyzwolenia dla statycznych pél magnetycznych 0,5 mT zgodnie z dyrektywa 2013/35/UE).

A\ Ostrzezenie! Niebezpieczeristwo zmiazdzenia przez obudowe forceral

Niebezpieczeristwo obrazen ciata na skutek zmiazdzenia i uszkodzenia systemu z silnikiem
liniowym na skutek ruchu obudowy forcera pod wptywem sity ciezkosci, poniewaz system z
silnikiem liniowym nie jest standardowo wyposazony w hamulec. Uzytkownik musi zapewnic¢
ostony, ktdre zapobiegaja sieganiu do strefy zagrozenia maszyny!
Przed kazdym transportem upewnic sig, ze zabezpieczenie transportowe jest dobrze
zamocowane. Zabezpieczenie transportowe jest zazwyczaj czerwone.

A\ Ostrzezenie! Zagrozenie z powodu ciezkich fadunkdow!

Podnoszenie cigezkich tadunkéw moze spowodowaé uszczerbek na zdrowiu. Przed kazdym
transportem upewnic sie, ze zabezpieczenie transportowe jest dobrze zamocowane.
Zabezpieczenie transportowe jest zazwyczaj czerwone.

Jesli ciezar systemu przekracza 20 kg, do przemieszczania ciezkich tadunkéw nalezy
uzywac¢ odpowiednio zwymiarowanych podnosnikow!

Przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw bezpieczernistwa pracy dotyczacych obchodzenia
sie z zawieszonymi tadunkami!

A\ ostroznie! Niebezpieczerstwo uszkodzenie zegarkéw i magnetycznych nosnikéw danych!

Silne sity magnetyczne moga zniszczy¢ zegarki i no$niki danych nadajace sie do
namagnesowania, znajdujace sie w poblizu systemu z silnikami liniowymi.

Nie umieszczac zegarkéw i magnetycznych nosnikéw danych w bliskim zasiegu (<
300 mm) systemdw z silnikami liniowymi!
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JFITWIN. Instrukcja montazu Transport i konfiguracja

A\ Ostroznie! Uszkodzenie systemu z silnikiem liniowym!
System z silnikiem liniowym moze zosta¢ uszkodzony pod wptywem obcigzenia
mechanicznego.
> Nie umieszczac cigzkich tadunkéw na ostonie!
> Podniesc¢ system z silnikiem liniowym za pomocg urzadzen transportowych (Rys. 4.1).

» W przypadku dtuzszych systeméw z silnikami liniowymi nalezy zapewni¢ dodatkowe
zabezpieczenie Srodkowych czesci.

> Upewni€ sig, ze system z silnikiem liniowym nie wygina sig, poniewaz mogtoby to mie¢
dtugotrwaty negatywny wptyw na doktadnosé.

» Nie transportowaé¢ dodatkowych tadunkéw na systemie z silnikiem liniowym podczas
transportu!

> Zabezpieczy¢ system z silnikiem liniowym i elementy przed przewrdceniem!

Wskazowka:

Elektryczne srodki eksploatacyjne sa skonstruowane w taki sposdb, aby byty odporna na
oddziatywania temperatur podczas transportu i sktadowania w zakresie od -25 °C do +55°C, a
w okresach czasu do 24 godzin do +70°C.

Postepowanie przy transporcie systemu z silnikiem liniowym:

Odtaczy¢ od zasilania.

v

Odtaczy¢ przewody od osi silnikowe;.

v

Usuna¢ obcigzenie uzytkowe.

v

W celu przetransportowania osi liniowej unie$¢ ja za punkty oznaczone literami A i B
(Rys. 4.1).
»  Zapewni¢ rownomierne roztozenie tadunku podczas podnoszenia.

Rys. 4.1: Podnoszenie i transportowanie - tu dla systemu z silnikiem liniowym
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4.3.1 Warunki otoczenia

Wytacznie w pomieszczeniach

0°C-50°C

wilgotno$¢ wzgledna < 80 % (nie skrapiajaca sie)

<1000 m
réwne, suche, wolne od wstrzasow

Krak negatywnego wptywu rozpuszczalnikéw korozyjnych lub silnych pél
elektromagnetycznych

Uziemienie urzadzenia zgodnie z wymaganiami miedzynarodowymi

Wskazéwka:
Unika¢ bezposrednich promieni stonecznych lub wysokich temperatur.

Nie instalowaé urzadzenia w poblizu Zrodet zaktdcen elektromagnetycznych, takich jak
spawarki lub maszyny do obrdbki elektroiskrowe;.

4.3.2 Urzadzenia zabezpieczajace zapewniane przez uzytkownika
Mozliwe urzadzenia zabezpieczajgce/srodki ochrony:
Srodki ochrony indywidualnej zgodnie z lokalnymi przepisami
Bezdotykowe urzadzenia zabezpieczajace

Mechaniczne urzadzenia zabezpieczajace

A\ Niebezpieczeristwo! Zagrozenie zwigzane z silnym polem magnetycznym!

Silne pola elektromagnetyczne w otoczeniu systemoéw z silnikami liniowymi stanowig
zagrozenie dla zdrowia os6b z implantami wrazliwymi na pole elektromagnetyczne (np.
rozrusznikami serca).

Osoby z implantami, ktérych praca moze zostac¢ zaktécona przez pola magnetyczne,
powinny zachowac przynajmniej 500 mm odlegtosci od systemédw silnika liniowego (prdg
wyzwolenia dla statycznych pél magnetycznych 0,5 mT zgodnie z dyrektywg 2013/35/UE).

Wskazowka:
System z silnikiem liniowym nalezy przechowywaé w opakowaniach transportowych.

System z silnikiem liniowym nalezy przechowywa¢ tylko w suchych pomieszczeniach z
niekorozyjna atmosferg w dodatniej temperaturze.

Przed przechowaniem wyczysci¢ i zabezpieczy¢ uzywany system z silnikiem liniowym.

Przed przechowaniem zamocowac na systemie z silnikiem liniowym tabliczki ostrzegajace
przed polami elektromagnetycznymi.
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A\ Ostroznie! Uszkodzenia cze$ci domontowanych!

Czesci domontowane moga zosta¢ uszkodzone pod wptywem obcigzenia mechanicznego.

Zabezpieczy¢ i przemieszczac system z silnikiem liniowym w przewidzianych do tego celu
punktach mocowania!

Wskazowka:
System z silnikiem liniowym wolno ustawia¢ i eksploatowac tylko w pomieszczeniach.

System z silnikiem liniowym jest zaprojektowany wytacznie do montazu poziomego.
Podczas montazu nachylenie systemu z silnikiem liniowym nie moze przekraczac kata 1°,
poniewaz nie jest wyposazony w hamulec postojowy.

Rozpakowywanie i ustawianie systemu z silnikiem liniowym:
Usunac¢ folie ochronna.

Ostroznie przetransportowac system z silnikiem liniowym na odpowiednich urzadzeniach
przetadunkowych do miejsca ustawienia.

Zapewni¢ swobodny dostep do miejsc konserwaciji.

Usuna¢ opakowanie w sposéb bezpieczny dla Srodowiska.
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5.1.1 Montaz mechaniczny

Rys. 5.1: Montaz osi silnikowej LMSSA

HIWIN MIKROSYSTERM
£710.02/300
| A
[T 1
Bl ] J
I
Flooza00] i

) ~ ‘

Wskazéwka:
Doktadnos¢ zapewnia ptaska powierzchnia montazowa.

Podstawa osi silnikowej jest obrabiana precyzyjnie i przed montazem w zaktadzie
sprawdzana pod katem réwnosci.

Doktadnos¢ jest mierzona przed wysytkg na ptaszczyznie granitowej.

Tabela 5.1: Wymiary rozmieszczenia LMSSA (H)

SSA-08 75+0,3 78 10,3 8210,3
SSA-10 76 +0,3 78 10,3 8210,3
SSA-13 95 0,3 98 10,3 100 0,3
SSA-18 88,7 £0,3/108,7 0,3 93,7 10,3 -
SSA-20 91,7 40,3 /111,7 0,3 94,7 +0,3 =

5.1.2 Montaz systemu z silnikiem liniowym
Kroki montazu silnika liniowego.

Usuna¢ urzadzenia przetadunkowe.
Usuna¢ zabezpieczenie transportowe z obudowy forcera.
Usung¢ ostone lub mieszek przy braku dostepu do otworéw montazowych.

Wykona¢ otwory montazowe na powierzchni montazowej zgodnie z rysunkiem wymiarowym
(patrz Dane techniczne i rysunek homologacyjny).

Oczysci¢ powierzchnie montazowa.

Wtozy¢ sruby mocujgce w otwory montazowe i dokreci¢ je spiralnym ruchem od wewnatrz
do zewnatrz okreslonym momentem obrotowym (patrz Tabela 5.2).

Ponownie umiescic¢ ostone lub mieszek, o ile zostaty usuniete.
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Wskazowka:
Zabezpieczy¢ Sruby pierscieniami osadczymi rozpreznymi przed niezamierzonym
poluzowaniem!

Po zamontowaniu ruchomego tadunku zapewni¢ kolejne zabezpieczenie transportowe w
celu bezpiecznego zablokowania obudowy forcera podczas transportu.

Nie naciska¢ bezposrednio rekoma na blache ze stali nierdzewnej (patrz Rys. 5.2).

W przypadku typu pomieszczenia czystego (SSA-08/10/13) czastki moga wnikac do
suwaka i powodowac uszkodzenie blachy lub doprowadzi¢ do jej deformacji, podniesienia
lub innych probleméw. Nalezy unikac takiego stanu.

Rys. 5.2: Montaz systemu z silnikiem liniowym - tu dla osi silnika liniowego LMSSA-08/10/13
standardowego typu

Rys. 5.3: Montaz systemu z silnikiem liniowym - tu dla osi silnika liniowego LMSSA-08/10/13 w
wersji pytoszczelnej
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Rys. 5.4: Montaz systemu z silnikiem liniowym - tu dla osi silnika liniowego LMSSA-08/10/13
typu czysta komora

(Nalezy dodatkowo zaméwic zacisk mocujacy)

Rys. 5.5: Montaz systemu z silnikiem liniowym - tu dla osi silnika liniowego LMSSA-18/20 w
wersji standardowej
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Rys. 5.6: Montaz systemu z silnikiem liniowym - tu dla osi silnika liniowego LMSSA-18/20 w
wersji pytoszczelnej

Tabela 5.2: Moment dokrecenia

SSA-08 na goérze M4 3.9
SSA-10
u dotu M5 8.8
SSA-13 na gorze M5 8.8
u dotu M6 11.7
SSA-18 na gorze M5 8.8
SSA-20 na gorze M5 8.8

Rys. 5.7: Nie naciska¢ na blache ze stali nierdzewnej - tu dla osi silnika liniowego LMSSA-
08/10/13 typu czysta komora
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5.1.3 Montaz przemieszczanego tadunku
Postepowanie przy montazu przemieszczanego tadunku:

Wyczysci¢ powierzchnie montazowg na tadunek na systemie liniowym.
Wyczysci¢ powierzchnie montazowa tadunku.

Ustawi¢ tadunek na powierzchni montazowej nad odpowiednimi otworami montazowymi
(patrz dane techniczne i rysunek dopuszczeniowy).

Sworznie montazowe wtozy¢ w otwory montazowe i $rubg dynamometryczng dociggnaé
spiralnie od wewnatrz do zewnatrz (patrz Tabela 5.2).

Sprawdzi¢ swobode ruchu tadunku na catym odcinku przemieszczania.

Wskazowka:

Po zamontowaniu ruchomego tadunku zapewni¢ kolejne zabezpieczenie transportowe w celu
bezpiecznego zablokowania obudowy forcera podczas transportu.

A\ Niebezpieczeristwo! Niebezpieczeristwo porazenia pradem elektrycznym!
Jesli silnik liniowy nie jest prawidtowo uziemiony, istnieje ryzyko porazenia pradem.

Przed podtaczeniem zasilania elektrycznego nalezy upewnic sig, ze system z silnikiem
liniowym jest prawidtowo uziemiony.

A\ Niebezpieczeristwo! Niebezpieczeristwo porazenia pradem elektrycznym!

Prad elektryczny moze ptyngé nawet wtedy, gdy silnik nie porusza sie.
Przed odtaczeniem przytaczy elektrycznych silnikéw upewnic sig, ze system z silnikiem
liniowym jest odtgczony od napigcia.
Po odtaczeniu wzmacniacza napedu od zasilania elektrycznego nalezy odczekac co
najmniej 5 minut przed dotknieciem cze$ci bedacych pod napieciem lub odtgczeniem
jakichkolwiek przytaczy.
Na wszelki wypadek zmierzy¢ napiecie w obwodzie posrednim, az spadnie ono ponizej 40
V.

Wskazowka:
Przestrzega¢ oddzielnej instrukcji montazu wzmacniacza napedu!

Napiecie zasilajace zalezy od wzmacniacza napedu. Szczegétowe informacje sa
zmieszczone w oddzielnej instrukcji eksploataciji zapewnionej przez producenta.

Okablowanie gotowe do pracy w momencie dostawy.
Wszystkie wymagane potaczenia wykonywane za pomocg trzech wtykéw na kazdej osi.
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Rys. 5.8: Przytacze elektryczne dla wzmacniacza napedu D1
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Ready/ Error quick guide
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DC 24V for brake

(applied by Customer)

Edge fiter Common Choke
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Connection to Encoder
\ Encoder cable (optional)
- )

Rys. 5.9: Przytacze elektryczne dla wzmacniacza napedu D2T-LM
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Rys. 5.10: Przytacze elektryczne dla wzmacniacza napedu E1
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5.2.1 Wybér zasilania pradem i uktadu sterowania

Przy wybieraniu zasilacza nalezy uwzgledni¢ prad ciagly, prad szczytowy i napigcie magistrali.
Poza tym nalezy uwzgledni¢ efekt rezonansowy, ktéry w przypadku niektérych systeméw
wzmacniaczy napedu moze by¢ wzbudzany w silnikach. Silniki sktadaja sie z kilku pojedynczych
cewek, potaczonych szeregowo. Kazda z tych cewek ma indukcyjno$¢ w szeregu i pojemnos$é
rozproszong do ziemi. Otrzymany uktad rezonansowy posiada czestotliwo$¢ rezonansowa,
dzieki czemu podczas podtgczania oscylacji elektrycznych do wejs¢ fazowych (zwtaszcza
czestotliwosci PWM) neutralny punkt silnika moze drga¢ w stosunku do ziemi z bardzo duzymi
amplitudami, co moze spowodowaé uszkodzenie izolacji w wyniku tych drgan. To zjawisko jest
bardziej widoczne w przypadku silnikéw o duzej liczbie biegundw (takich jak silniki liniowe).

Podczas wyboru zasilacza nalezy uwzgledni¢ nastepujace warunki:

Napiecie sterowania 330 V DC: Napiecia szczytowe < 750 V p (faza do ziemi), gradient
napiecia < 8 kV/ps.

(Tabela 5.3 & Rys. 5.13)

Napiecie sterowania 600 lub 750 V DC: Napiecia szczytowe < 1000 V p (faza do ziemi),
gradient napiecia < 11 kV/ps.

(Tabela 5.4 & Rys. 5.14)

Przewéd pomiedzy uktadem sterowania a silnikiem wytwarza z powodu niezgodnosci
impedancji pomiedzy przewodem a silnikiem odbitg fale i na odbite napiecie naktada sie
napiecie wejsciowe, przez ro$nie napiecie. Ten fenomen jest bardziej wyrazny przy dtuzszym
przewodzie silnika. W przypadku gdy dtugo$¢ przewodu miedzy sterownikiem a silnikiem
wynosi wiecej niz 10 m, nalezy zmierzy¢ napiecia na zaciskach silnika, aby upewni¢ sie, ze sg
nizsze niz podane wyzej. Jesli zmierzone napiecie jest wyzsze, nalezy w celu ochrony
zamontowac filtr miedzy uktadem sterowania a silnikiem.
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Wskazowka:

Maksymalne napiecie zasilajace silnik podane jest w "Informacjach technicznych
dotyczacych silnika liniowego", ktére mozna pobra¢ z oficjalnej strony internetowe;.

Maksymalne napiecia szczytowe i gradienty generowane przez zasilanie nie moga
przekracza¢ ponizej podanych wartosci (wtacznie z zerem):

Rys. 5.11: Schemat napiecia

PWM period

V+

peak. to ground

‘With oscillations

| :‘ ——Wwithout oscillations
| S
JJ' lVbus Lo |™ Offset

peak. to ground

A}
AY
\
\
\
Voltage[V] ',
A
\
—

Rys. 5.12: Czas wzrostu t, Definicja

Voltage

100% V,,

90% V,,

10% V,,,

0% V,,

Lo Lgg Time

Tabela 5.3: 08S/10S/13S/185/18C/20S/20C (A: Standard) Ograniczenie napiecia szeregowego
zasilania i punktu gwiazdowego

Vs Maks. 330

<750V, (faza do ziemi)
@ PWM czestotliwosé

|VS+z-zitze. gegen Erdel

<750V, (faza do ziemi)
@ PWM czestotliwosé

| VS;JitZE. gegen Erde |

Gradient napiecia |dV /dt| < 8kV /us (chwilowo)
Jesli trudno jest okresli¢ aktualny gradient napiecia, mozna uzy¢ ponizszego
wzoru do jego przyblizonej oceny (Rys. 5.12):
|av/dt| = |(90%V,, — 10%V,)/t,|
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Montaz i podtgczenie

Rys. 5.13: Schemat wahania napiecia (napiecie sterowania 300 V_DC)

Repetitive peak voltage
@ PWM frequency
750
—Without oscillations
—With oscillations

Tabela 5.4: 08S/10S/13S/185/20S (B: Napiecie wysokie) Ograniczenie napiecia szeregowego
zasilania i punktu gwiazdowego

Element

VB us

| VS;itze. gegen Erde I

| VS;itzeA gegen Erde |

Gradient napiecia
|av /dt|

Seria 18S/20S
(B: Napiecie wysokie)

Seria 08S/10S/13S
(B: Napiecie wysokie)

Maks. 750 Maks. 600

<1000 V, (faza do ziemi)
@ PWM czestotliwosé

<1000 V, (faza do ziemi)
@ PWM czestotliwosé

< 11kV /us (chwilowo)

Jedli trudno jest okresli¢ aktualny gradient napiecia, mozna uzy¢ ponizszego wzoru
do jego przyblizonej oceny (Rys. 5.12):

|av/dt| = |(90%V,, — 10%V,)/t,|

Rys. 5.14: Schemat wahania napiecia (napiecie sterowania 600/750 V_DC)
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5.2.2 Podtaczenie silnikow rdzeniowych/bezrdzeniowych

Czujnik temperatury dziata standardowo przez przewdd przedtuzajacy silnika. Oba przewodu sg
potaczone z wtyczka silnika.

Wskazowka:
Dla obtozenia przytaczy nalezy sprawdzi¢ dane techniczne i rysunek dopuszczeniowy!

5.2.3 Podiaczenie liniowego systemu pomiaru drogi

A\ ostroznie! Niebezpieczerstwo zaktdcen elektromagnetycznych w sygnale enkodera!
Podczas wykonywania przytaczy elektrycznych gtowicy czytnika i interfejsow zawsze
przestrzega¢ ogodlnie przyjetych srodkdw ochrony przed ESD.

Upewnic sie, ze kabel nadajnika jest prawidtowo ekranowany.
Upewni¢ sig, ze ekran ma kontakt powierzchniowy poprzez wtyki!

Upewni¢ sig, ze pary zyt z sygnatem sin/cos sg oddzielnie ekranowane!

A\ ostroznie! Istnieje niebezpieczenstwo obrazen!

Btednie podtaczony system pomiaru drogi moze powodowac niekontrolowane ruchy san,
ktére moga prowadzi¢ do obrazen lub uszkodzenia osi liniowej.

Tylko wykwalifikowany personel moze podtaczaé system pomiaru drogi!

Wskazowka:
Liniowy system pomiaru drogi jest zamontowany w systemie z silnikiem liniowym w stanie
gotowym do pracy.
Dla obtozenia przytaczy nalezy sprawdzi¢ dane techniczne i rysunek dopuszczeniowy!

Tabela 5.5: Podtaczanie

D-Sub 9-bieg. (wtyczka)

D-Sub 15-hieg. (wtyczka) 52 16

N T 1 8
i . o0 000000
L ee 00000
- il 40 9 15
i i
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Tabela 5.6: Przyporzadkowanie stykow

10
11
12
13
14
15

Obudowa wtyku

SIN-
Cos-
Ref+

5V

SIN+
COS+
Ref -

ov

Ekranowanie

0$ z silnikiem liniowym LMSSA

- V1- -
oV V2- oV
- VO+ =
Z 5V Z
B- 5V B-
A = A
5V - 5V
= = 5V
- Vi+ ov
- V2+ -
- V- -
7+ ov 7+
B+ ov B+
A+ - A+

Ekranowanie Ekranowanie Ekranowanie

LMSSA-02-1-PL-2506-MA

Montaz i podtgczenie

SIN-
C0S-
Ref+

5V

SIN+
COS+
Ref -

ov

Ekranowanie

MA+
MA-
5V
5V
SLO+
SLO-
ov

ov

Ekranowanie
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Tabela 5.7: Parametry enkodera liniowego

Rozdzielczo$é 1pm

Podziatka skali 1mm

Sygnat Analogowo,1 Vpp sin/cos
Rozdzielczosé 1pm

Podziatka skali 1mm

Sygnat digital, TTL5V
Rozdzielczos¢é 0,1 pm

Podziatka skali 40 ym

Sygnat Analogowo, Vpp sin/cos
Rozdzielczos¢ 1pm

Podziatka skali 40 ym

Sygnat digital, TTL5 V
Rozdzielczos¢ 0,1 pm

Podziatka skali 40 ym

Sygnat digital, TTL5 V
Rozdzielczo$¢ 1um (dlaD1)/ 7,5 um (dla E1)
Podziatka skali 30mm

Sygnat Analogowo,1 Vpp sin/cos
Rozdzielczos¢ 0,5 pm absolutnie
Podziatka skali 50 ym

Protokét BiSS 26 Bit

5.2.4 Podtaczenie tacznika krancowego

Optyczne lub indukcyjne taczniki zblizeniowe zaprojektowane jako taczniki kraicowe sg
montowane w systemie z silnikiem liniowym w stanie gotowym do pracy.

Wskazowka:
Potozenie tacznikéw kraricowych, patrz dane techniczne i rysunek dopuszczeniowy!

Dla obtozenia przytaczy nalezy sprawdzi¢ dane techniczne i rysunek dopuszczeniowy!
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A\ Niebezpieczenstwo! Zagrozenie zwigzane z silnym polem magnetycznym!

Silne pola elektromagnetyczne w otoczeniu systemoéw z silnikami liniowymi stanowia
zagrozenie dla zdrowia os6b z implantami wrazliwymi na pole elektromagnetyczne (np.
rozrusznikami serca).

Osoby z implantami, ktérych praca moze zosta¢ zaktécona przez pola magnetyczne,
powinny zachowa¢ przynajmniej 500 mm odlegtosci od systemdw silnika liniowego (prdg
wyzwolenia dla statycznych pél magnetycznych 0,5 mT zgodnie z dyrektywg 2013/35/UE).

A\ Ostrzezenie! Niebezpieczeristwo zmiazdzenia z powodu duzych sit przycigganial
Na skutek dziatania duzych sit magnetycznych, przedmioty wykonane z zelaza lub stali moga
by¢ przyciggane przez system z silnikiem liniowym i spowodowaé zmiazdzenia!

W bezposrednim otoczeniu (50 mm) tasmy magnetycznej nie moga by¢ recznie
umieszczane zadne cigzkie (> 1 kg) lub duze (> 0,01 m?) przedmioty stalowe lub zelazne!

Stosowac wytacznie odpowiednie narzedzia.

A\ Ostrzezenie! Niebezpieczefistwo zmiazdzenia na skutek ruchu obudowy forcera!
Obudowa forcera moze poprzez swdj ruch w pozycjach kraficowych maszyny spowodowaé
zmiazdzenie koriczyn.

Uzytkownik musi zapewni¢ ostony, ktére zapobiegaja sieganiu do strefy zagrozenia
maszyny!

A\ Ostrzezenie! Niebezpieczeristwo poparzenial

Silnik nagrzewa sie podczas pracy. Dotknigcie silnika moze spowodowaé poparzenia!

Zadbac o ostone i tabliczki ostrzegawcze na silniku!

A\ Ostroznie! Niebezpieczerstwo uszkodzenie zegarkéw i magnetycznych nosnikéw danych!
Silne sity magnetyczne moga zniszczy¢ zegarki i no$niki danych nadajace sie do
namagnesowania, znajdujace sie w poblizu systemu z silnikami liniowymi.

Nie umieszczac zegarkéw i magnetycznych no$nikéw danych w bliskim zasiegu (<
300 mm) systeméw z silnikami liniowymi!

A\ Ostroznie! Uszkodzenie systemu z silnikiem liniowym!
Niebezpieczenstwo powstania szkd materialnych na skutek niekontrolowanego ruchu
obudowy forcera w przypadku zaniku zasilania!

Upewnic¢ sie, ze po obu stronach systemu z silnikiem liniowym zamontowane sg
amortyzatory potozenia kraficowego!

Nie umieszczac ciezkich tadunkéw na ostonie!

Zabronione jest przemieszczanie obudowy forceral

Wskazowka:

Aby zapobiec niezamierzonemu uruchomieniu maszyny po przywréceniu zasilania, po
usunieciu usterki lub po zatrzymaniu maszyny, uzytkownik musi zapewni¢ uktad sterowania
zgodny z norma EN 1SO 12100.
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Postepowanie przy wtgczaniu systemu z silnikiem liniowym:

Wytaczy¢ uktad sterowania.

Odtaczy¢ kabel silnika.

Podtaczyé¢ przewdd systemu pomiaru drogi
Wiaczy¢ uktad sterowania.

Sprawdzi¢ system pomiaru drogi (patrz oddzielna instrukcja montazu wzmacniacza napedu
i systemu pomiaru drogi).

Wytaczy¢ uktad sterowania.

Podtaczy¢ przewdd silnika.

Wiaczy¢ uktad sterowania.

Wykonac¢ jazde prébna z niska predkoscia.
Wykona¢ jazde prébng w warunkach roboczych.

Programowanie systemu z silnikiem linowym zalezy od zastosowanego uktadu sterowania i
wzmacniacza napedu. Nalezy przestrzegac instrukcji eksploatacji uktadu sterowania i
wzmacniacza napedu!
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A\ Niebezpieczenstwo! Niebezpieczeristwo porazenia pradem elektrycznym!

Niebezpieczne prady moga przeptywac przed i podczas konserwacji i czyszczenia.

Prace moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowanego elektryka, gdy urzadzenie
jest odtgczone od napiecia!
Przed rozpoczeciem prac odtaczy¢ system z silnikiem liniowym od napiecia i zabezpieczy¢
przed ponownym wtgczeniem!

A\ Niebezpieczenstwo! Zagrozenie zwigzane z silnym polem magnetycznym!

Silne pola elektromagnetyczne w otoczeniu systemdw z silnikami liniowymi stanowig
zagrozenie dla zdrowia os6b z implantami wrazliwymi na pole elektromagnetyczne (np.
rozrusznikami serca).

Osoby z implantami, ktérych praca moze zostac zaktécona przez pola magnetyczne,
powinny zachowa¢ przynajmniej 500 mm odlegtosci od systeméw silnika liniowego (prég
wyzwolenia dla statycznych pél magnetycznych 0,5 mT zgodnie z dyrektywa 2013/35/UE).

A\ Ostrzezenie! Niebezpieczeristwo zmiazdzenia przez ruchome czescil
Obudowa forcera moze poprzez swéj ruch w pozycjach kranicowych maszyny spowodowaé
zmiazdzenie koriczyn.

Uzytkownik musi zapewni¢ ostony, ktére zapobiegaja sieganiu do strefy zagrozenia
maszyny!

A\ Ostrzezenie! Niebezpieczeristwo poparzenial
W przypadku dotkniecia silnika moze doj$¢ do poparzen na skutek nagrzania silnika do
wysokiej temperatury!

Po odtaczeniu wzmacniacza napedu od zasilania elektrycznego nalezy odczekac co
najmniej 5 minut przed usunieciem ostony i dotknigciem silnika.

A\ Ostrzezenie! Nieautoryzowane prace w zakresie utrzymania ruchu

Wykonanie prac przy urzadzeniu bez upowaznienia moze skutkowac obrazeniami ciata i
utratg gwaranc;ji.

Prace zleca¢ wytacznie wykwalifikowanemu personelowi!

A\ ostroznie! Niebezpieczeristwo uszkodzenie zegarkéw i magnetycznych nosnikéw danych!
Silne sity magnetyczne moga zniszczy¢ zegarki i no$niki danych nadajace sie do
namagnesowania, znajdujace sie w poblizu systemu z silnikami liniowymi.

Nie umieszczac zegarkdw i magnetycznych nosnikéw danych w bliskim zasiegu (<
300 mm) systemdw z silnikami liniowymi!

Wskazowka:

Uzywac tylko odpowiednich i bezpiecznych mediéw. Przestrzegaé kart charakterystyki
substanc;ji niebezpiecznych wydanych przez producenta.
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Przed konserwacjg usuna¢ ostone lub mieszek:

Ostona: Poluzowa¢ $ruby ostony.

Ostroznie usunac ostone.

Rys. 7.1: Rysunek rozstrzelony ostony - tu dla systemu z silnikiem liniowym LMSSA 08/10/13
7

Standard type

Dust-proof type Clean room type

Rys. 7.2: Rysunek rozstrzelony ostony - tu dla systemu z silnikiem liniowym LMSSA 18/20

Standard type

Dust-proof type

Tabela 7.1: Usunigcie/montaz ostony

SSA-08, SSA-10 Standard M4 3.3
M5 5.8

Pytoszczelne M4 3.3

M5 5.8

Pomieszczenie czyste M5 5.8

SSA-13 S M4 3.3
M M4 33

SSA-18 S M4 33
SSA-20 S M4 3.3
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Podczas konserwaciji:
Zabezpieczy¢ system z silnikiem liniowym przed wiagczeniem przez niepowotane osoby.
Odtaczy¢ system z silnikiem liniowym od napiecia.

Zabezpieczy¢ system z silnikiem liniowym przed ponownym wigczeniem przez niepowotane
osoby.

Rys. 7.3: Przyktad tabliczki ostrzegawczej

Reference No.

| ISO 7010-M021

Referent

Disconnect before carrying out
maintenance or repair

Function

To signify that the machine or the equipment, which is not
connected to mains by a plug, has to be disconnected from
all sources of power before carrying out maintenance or
repair

Image content

Horizontal arrow pointing to the right; one vertical short

thick line attached to a circle at the bottom with a longer

‘ ‘ thick line at an angle to the right attached to the top of the
circle; a further thick line in the same plane as the lower

one, separated from the line at an angle

Hazard

Machine or equipment running during maintenance or repair

Human behaviour that is intended to be caused after understanding the safety sign's meaning
Disconnecting the machine or equipment before carrying out maintenance or repair

Related referents

1SO 7010-M008, 1ISO 7010-P031

Additional information

Test data obtained according to I1SO 9186-1:2007 are not available. Consequently, a supplementary text sign shall be
used to increase comprehension except when the safety sign is supplemented by manuals, instructions or training.

Po konserwacji ponownie zamontowac ostone lub mieszek:

Wypozycjonowac ostone na systemie z silnikiem liniowym.
Dokrecié¢ $ruby ostony.

7.1.1 Silnik liniowy
Upewnic¢ sie, ze pomiedzy forcerem a ta§mg magnetyczng nie ma zadnych czesci!

Silnik liniowy nie wymaga konserwacji.

7.1.2 System pomiaru drogi

Magnetyczny system pomiaru drogi

Upewni¢ sig, ze miedzy gtowica odczytujaca a skala pomiarowa nie ma zadnych czastek
brudu!

Magnetyczny system pomiaru drogi dziata bezkontaktowo i tym samym nie wymaga
konserwacji. Regularnie sprawdzac¢ system pomiaru drogi pod katem zabrudzen i w razie
potrzeby wyczysci¢. W przeciwnym razie moga zebra¢ sie zabrudzenia, ktére na skutek statego
nacisku moga spowodowaé poluzowanie blaszanej ostony.

Optyczny system pomiaru drogi

Upewni¢ sig, ze miedzy gtowica odczytujaca a skala pomiarowa nie ma zadnych czastek
brudu! Czyscic¢ tylko miekka szmatka, aby uniknaé porysowania skali pomiarowej.

Optyczny system pomiaru drogi dziata bezkontaktowo i tym samym nie wymaga konserwacji.

Regularnie sprawdza¢ skale pomiarowa pod katem zabrudzen i w razie potrzeby wyczysci¢. W
przeciwnym razie powierzchnia skali pomiarowej moze zosta¢ porysowana i nie ma woéwczas

gwarancji jej prawidtowego dziatania.
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7.1.3 Elementy elektromechaniczne

Prowadnik kablowy i kable majg ograniczong zywotnos$¢. Jednak ze wzgledu na warunki
otoczenia i dynamike jazdy nie mozna doktadnie obliczy¢ zywotnosci. Z uwagi na to nalezy
regularnie sprawdzac zuzycie i prawidtowe zamocowanie nastepujgcych elementdéw i w razie
potrzeby wymieniac je (czesci zuzywajace sie nie s3 objete gwarancja):

przewod w prowadniku kablowym (np. $lady otar¢ na ptaszczu kabla)
ztgcza wiykowe przewodow

odlegto$¢ pomiedzy choragiewka sterujaca tacznika kraricowego i czujnikami (czesta
przyczyna nieprawidtowego dziatania tacznika kraricowego/referencyjnego)

W przypadku krytycznych sytuaciji produkcyjnych nalezy upewni¢ sie, ze zapas czesci
zuzywajacych sie jest przechowywany w magazynie!

7.1.4 Prowadnica z szyna profilowa

Smarowanie

Jak kazde tozysko toczne, szyny profilowe systeméw z silnikami liniowymi wymagaja
odpowiedniego smarowania $rodkiem smarnym. Smarowanie to, dzieki swoim wtasciwos$ciom,
zmniejsza zuzycie, chroni przed brudem i osadami, zapobiega korozji i wydtuza okres
uzytkowania. Przestrzegac instrukcji podanych przez producenta srodka smarnego!

Sprawdzié mozliwo$¢ mieszania réznych smaréw. Srodki smarne tej samej klasy (np. CL) i o
podobnej lepkosci (réznica maksymalnie jednej klasy) moga by¢ mieszane. Smary mogg by¢
mieszane, jesli ich baza oleju podstawowego i typ zageszczania sg jednakowe. Lepko$¢ oleju
podstawowego musi by¢ podobna, a klasa NGLI nie moze r6zni¢ sig o wiecej niz jeden poziom.

Przed smarowaniem usunac¢ z szyn profilowych stary smar, brud i widry.
Stosowac wytacznie srodki smarne zgodne z DIN 51825, KP2K o klasie konsystencji NGLI2.

Upewnic sig, ze stosowane sg tylko srodki smarne niezawierajgce smaru statego (np.
grafitu lub MoS2)!

Wiecej informacji na temat smarowania i wyboru dopuszczonych $rodkdw smarnych mozna
znalez¢ w instrukcji eksploatacji prowadnic szynowych na stronie www.hiwin.de.

W przypadku wersji z komorg czystg (SSA-08/10/13) i wersji chronionej przed pytem (SSA-
08/10/13/18/20) ostona musi zostac zdjeta do smarowania (patrz Rys. 7.4)

Rys. 7.4: Usuna¢ ostone do smarowania (z lewej: typ z komora czysta, z prawej: typ z ochrona
przed pytem)
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Rys. 7.5: Smarowniczki na prowadnicach z szyng profilowa (LMSSA 13, 18, 20)

Wskazowka:

O Czestotliwos¢ dosmarowania. (patrz Rys. 7.4, Rys. 7.5)
O llos¢ smaru zalezy od wielkosci LMSSA. (patrz Tabela 7.8)
O Dosmarowywanie za pomocg zestawy do smarowania.

O  Zestaw do smarowania SSA 08,10, MGN Block:

Srodek smarny jest nanoszony na porty za pomocg strzykawki. Standardowo jest to w petni
syntetyczny srodek smarny ze sktadnikiem gtéwnym. Syntetyczne weglowodory (PAO). Klasa
lepkosci oleju to 680 (ISO VG680).

Rys. 7.6: SSA 08, 10, MGN Zestaw konserwacyjny smar blokowy

Tabela 7.2: SSA 08, 10, strzykawka do smaru

Nr czesci Nazwa czesci Specyfikacja Przedstawienie schematyczne

940303200002  Strzykawka 10 cc

sz~
02:
si=
0i=
i

940301800006 Igta strzykawki 20 1/2"450 l

Tabela 7.3: MOBIL VACTRA NR. 2

Doktadnosé 1S0 68
Tasma miedziana korozja, 3 h, 100 C, pomiar, ASTM D130 1B
FZG Scuffing, btad tadowania osi silnikowej, A/8.3/90, SO 14635-1 13
Punkt zaptonu, Cleveland Open Cup, °C, ASTM D92 228
Lepkos$¢ kinematyczna @ 40 C, mm2/s, ASTM D445 68
Pour Point, °C, ASTM D97 -18
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Nr modelu

Wymiar

Specyfikacja

Tabela 7.4: MOLYTOG PFM-5590

Kolor

Olej bazowy

Lepko$¢ kinematyczna przy 40°C, mm?2/s
Lepkos¢ [cst]

Temperatura robocza (°C)

Straty z powodu parowania przy 204°C, 22 godziny (%)

O SSA 13,18,20 Zestaw do smarowania:

Rys. 7.7: SSA 13, 18, 20 Zestaw konserwacyjny smar

Tabela 7.5: SSA 13, 18, 20, smarownica
GN-80M

\E" j: -\,.. e _ -

O Cisnienie robocze: 15 Mpa
O Moc: 0,5-0,6 c.c./skok
O Masa: 520 (g) bez smaru

O Uzupetnienie smaru: 70 g elastyczna tuba lub 120 ml
wktad

Tabela 7.6: G04 Wtasciwosci podstawowe

Kolor

Olej bazowy

Polepszacz tekstury

Temperatura robocza (°C)

Klasa jako$ci NLGI [0,1mm]

Lepkos¢ [cst] 40°C
100°C

Punkt skraplania (°C)

Konserwacja i czyszczenie

biaty

Olej syntetyczny
310

>300

-60-250

0.5

GN-400C

O Cignienie robocze: 15 Mpa

O Moc: 0,8-0,9 c.c./skok

O 1150 (g) bez smaru

O Uzupetnienie smaru: 14 0.z. Rura kartridza lub 440 ml wktad

Bezowy
Ester/PAO
mydto litowe
-35-120
260-280

25

6

>225
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Tabela 7.7: G03 Wtasciwosci podstawowe

Olej bazowy

syntetyczny

Polepszacz tekstury

Temperatura robocza (°C)

Klasa jakosci NLGI [0,1 mm]

Lepko$¢ [cst]

Punkt skraplania (°C)

40°C

100°C

Konserwacja i czyszczenie

Olej

Specjalne mydto wapniowe

-45-125
265-295
30

5.9

>210

Tabela 7.8: llosci smaru dla prowadnicy szynowej osi liniowych SSA

LMSSA-08S

LMSSA-10S

LMSSA-13S

LMSSA-18S

LMSSA-18C

LMSSA-20S

LMSSA-20C

Standard
Pytoszczelne

Pomieszczenie
czyste

Standard
Pytoszczelne

Pomieszczenie
czyste

Standard
Pytoszczelne

Pomieszczenie
czyste

Standard
Pytoszczelne

Standard
Pytoszczelne

Standard
Pytoszczelne

Standard
Pytoszczelne

MGN9

MGN9

QH15

QH15

QH15

MOBIL VACTRA NR. 2

MOLYTOG PFM-5590

MOBIL VACTRA NR. 2

MOLYTOG PFM-5590

G04

GO03

G04

G04

QH20 (inne) G04

QH20 (20S500)

QH15

G04

0.06

0.3

0.3

0.3

0.5

0.7

0.3

Czestotliwos¢ smarowania dodatkowego w przypadku smarowania smarem statym

Terminy dosmarowywania zaleza miedzy innymi od stosunku obciazenia P/C, przy tym P
oznacza dynamicznie ekwiwalentne obcigzenie, a C no$no$¢ dynamiczna.

W ponizszych warunkach okresy miedzy smarowaniami muszg zosta¢ skrécone. W takich
przypadkach nalezy skonsultowaé sie z firmg HIWIN: v > 3 m/s, a > 30 m/s?, kontakt z mediami,
temperatury <20°C lub > 30°C, otoczenie zabrudzone.
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Rys. 7.8: Czestotliwo$¢ dosmarowywania przy smarowaniu smarem statym, jedno- i obustronna
instalacja smarowania dtugookresowego dla MG.

Grease lubrication

10,000 Grease lubrication + EL double-sided

1,000

Lubrication Interval [km]

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 03 0.3 0.4
PIC

Rys. 7.9: Terminy dosmarowywania przy smarowaniu smarem statym, jedno- i obustronna
instalacja smarowania dtugookresowego dla QH.

30,000} Grease Lubrication
Grease lubrication + E2/EC one-sided

10,000 Grease lubrication + E2/EC double-sided

1,000

Lubrication Interval [km]

100

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.3% 0.4
PIC

7.1.5 Czyszczenie

Brud moze gromadzi¢ sie na niezabezpieczonych szynach profilowych i z czasem do nich
przywieraé. Z uwagi na to szyny profilowe muszg by¢ regularnie sprawdzane pod katem
zabrudzenia i w razie potrzeby czyszczone. Po oczyszczeniu z nadmiaru smaru o$ silnika
liniowego moze zosta¢ wprawiona w ruch:

Usuna¢ wycieki na szynie i blokach

Wyczysci¢ optyczny enkoder i skale pomiarowa

Wyczyscic stator.
Wskazowka:

W celu wyczyszczenia nanies¢ IPA na zgarniacz. Nie nanosic¢ IPA bezposrednio na skale
pomiarowa.

Do czyszczenia optycznej skali pomiarowej nie stosowaé etanolu lub inne rozpuszczalnika.
Pomiedzy forcerem silnika LMSA a statorami wystepuije silna sita magnetyczna. Podczas
czyszczenia silnika forcer i stator nie mogg znaleZ¢ sie zbyt blisko siebie.

Stator LMC nie nadaje sie do ponizszych czynnosci konserwacyjnych. Gdy statory
wzajemnie sie przyciagna, nalezy skontaktowac sie z personelem HIWIN w celu uzyskania
pomocy.

Gdy oS silnikowa jest stosowana w niekorzystnym otoczeniu, nalezy regularnie czysci¢
statory.

Stator i forcery (materialy zelazne) moga wytwarzac silne przyciaganie, ktére moze
powodowaé powazne obrazenia palcéw i dtoni. Nie zbliza¢ sie za bardzo z magnetycznymi
przedmiotami, aby uniknaé przeciagniecia przez magnesy. (np. noze, narzedzia).

7.1.6 Przebieg testowy

Po nasmarowaniu nalezy pozostawi¢ pracujaca os silnikowa przez ponad 10 minut, aby smar
mogt sie rozprowadzi¢ pomiedzy blokiem a prowadnica przed regularnym uzyciem. To moze tez
zredukowacé ci$nienie nasycenia i zapobiec dalszemu wyciekowi smaru i zbierania sie go
pomiedzy blokiem a szyng prowadzaca.
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A\ ostroznie! Zagrozenie ze strony substancji szkodliwych dla srodowiska!

Ryzyko dla srodowiska naturalnego zalezy od rodzaju stosowanych substancji.
Przed utylizacja nalezy gruntownie wyczysci¢ zanieczyszczone elementy!

Fachowa utylizacje nalezy uzgodni¢ z firmami zajmujacymi sie utylizacja odpadéw i, w
razie potrzeby, z wtasciwymi urzedami!

Tabela 8.1: Utylizacja

Smary utylizowac jako odpady specjalne w sposdb bezpieczny dla
$rodowiska naturalnego

Zabrudzone szmatki do czyszczenia utylizowac jako odpady specjalne w sposdb bezpieczny dla
$rodowiska naturalnego

Okablowanie, elementy elektryczne  zutylizowac¢ jako elektroztom

Elementy z PP (np. prowadnik posortowac i zutylizowaé
kablowy)

Elementy stalowe (np. prowadnicaz posortowac i zutylizowac
szyng profilowa)

Elementy aluminiowe (np. profil posortowac i zutylizowaé
podstawowy)
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Tabela 9.1: Tabela btedow

Silnik nie uruchamia sie

Przy ponownym uruchomieniu wzmacniacz
napedu sygnalizuje usterke komutacji

0$ ,ucieka” przy ponownym uruchomieniu

0$ ,ucieka” w trybie pozycjonowania

Silnik nagrzewa sie zbyt mocno (zmierzy¢
temperature)

Odgtosy ruchu forcera

0s$ wytwarza odgtosy trzaskania, gdy jest
sterowana

Forcer szarpie podczas jazdy i wytwarza
odgtosy ruchu, ktére nie sg spowodowane
przez prowadnice z szyng profilowa

Odchylenia pozycji po kilku godzinach pracy

0$ z silnikiem liniowym LMSSA

Przewéd zasilania pradem odtaczony

Zabezpieczenie silnika spowodowato
zadziatanie bezpiecznika

Nieprawidtowy kierunek liczenia nadajnika
Obudowa forcera znajduja sie zbyt blisko
czujnika kraricowego/ogranicznika

Dodatkowy opornik wzmacniacza napedu

Nieprawidtowa komutacja

Zaktécenia elektromagnetyczne sygnatu
nadajnika

Btad programowania przy przekazywaniu

pozycji, zadanie niedopuszczalnego
przyspieszenia

Przekroczenie mocy znamionowej z powodu
zbyt dtugiego czasu wiaczenia

Niewystarczajace chtodzenie

Obudowa forcera przemieszcza sie z trudem!

Za wysoka temperatura otoczenia

Cykl obciazenia zostat zmieniony
Komutacja silnika wzmacniacza napedu nie
dziata prawidtowo.

Konieczne kolejne smarowanie, w przeciwnym
razie istnieje ryzyko uszkodzenia tozyska

Zaktocenia elektromagnetyczne w sygnale
nadajnika

Nieprawidtowa komutacja

Zaktdcenia elektromagnetyczne w sygnale

nadajnika. Potaczenie wtykowe przewodu
nadajnika uszkodzone. Pin we wtyku wygiety

LMSSA-02-1-PL-2506-MA

Usuwanie btedéw

Sprawdzi¢ przytacza. Styki wtyku moga by¢
wcisniete, w razie potrzeby skorygowac.

Sprawdzi¢ ochrone silnika pod katem
prawidtowych ustawien. Usunaé ewentualne
zaktdcenia

Wymienié¢ pare przewoddw SIN i COS we
wtyczce nadajnika

Odtaczyé o$ od napiecia i recznie przesunaé
obudowe forcera na $rodek osi.

Zmieni¢ parametry we wzmacniaczu napedu
patrz usterka komutacji

Sprawdzi¢ parametryzacje komutacji we
wzmacniaczu napedu, wtgczy¢ kontrole

predkosci obrotowej!

Sprawdzi¢ ekranowanie wtykdw i kabli

Aktywowac ustawienia bezpieczernstwa we
wzmacniaczu napedu, np. kontrole predkosci
obrotowej, dopuszczalny btagd propagowany
itp.

Dopasowac cykl obcigzenia do mocy
znamionowe;j silnika

Skorygowac doptyw powietrza chtodzacego
lub otworzyé kanaty powietrza chtodzacego.
W razie potrzeby doposazy¢ w wentylator
zewnetrzny.

Sprawdzi¢ smarowanie prowadnic, obecnosé
ciat obcych w obszarze ruchu?

Sprawdzi¢ dopuszczalny zakres temperatur

Obliczyé cykl obcigzenia i odpowiednio
dopasowaéd

Dopasowac parametry komutacji
wzmacniacza napedu

Nasmarowac lub skonsultowac sie z HIWIN
Zawsze stosowac¢ przewody nadajnika z
oddzielnie ekranowanymi parami sygnatéw
sinicos

Zoptymalizowa¢ parametryzacje komutacji.
Ekran kabla silnika i/lub przewodu enkodera
podtaczyé ptasko do zacisku uziemienia

wzmacniacza, sprawdzi¢ styk we wtyku

Uzyé filtra sieciowego do stabilizacji napiecia
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Zgodnie z rozporzadzeniem UE w sprawie maszyn 2023/1230 zatacznik V czes¢ B dotyczacym
montazu niekompletnej maszyny

Producent:
HIWIN GmbH
Briicklesbiind 1
77654 Offenburg

Dziat dokumentaciji:
HIWIN GmbH, Briicklesbiind 1, 77654 Offenburg

Opis i identyfikacja niekompletnej maszyny:

Oznaczenie produktu: 0$ z silnikiem liniowym
Oznaczenie serii/typu: LMSSA
Rok produkciji: od 2025

Oswiadcza sig, ze spetnione s3 nastepujace podstawowe wymagania rozporzadzenia UE w
sprawie maszyn 2023/1230 zatacznik Il czes¢ B:

1.1.2,1.1.3,1.1.4,1.1.5,1.1.6,1.1.7,1.3.1,1.3.2,1.3.3,1.3.4,1.5.1,1.5.2,1.5.3,1.5.4, 1.5.8,
1.5.11,1.6.1,1.6.5,1.7.1,1.7.2,1.7.3,1.7.4,1.7.5

Ponadto oswiadcza sig, ze specjalna dokumentacja techniczna zostata sporzadzona zgodnie z
zatacznikiem IV czesé B.

Wyraznie oswiadcza sig, ze niekompletna maszyna spetnia wszystkie odpowiednie przepisy
nastepujacych dyrektyw WE.

2023/1230/EU Rozporzadzenie w sprawie maszyn

2014/30/EU  Dyrektywa w sprawie kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC)

2014/35/EU  Dyrektywa w sprawie niskiego napiecia

2011/65/EU  Dyrektywa RoHS w sprawie ograniczenia stosowania niektdrych niebezpiecznych
substanc;ji

Odniesienia do norm zharmonizowanych, o ktérych mowa w art. 20 ust. 1

EN IS0 12100:2010 Bezpieczenstwo maszyn - Ogdlne zasady projektowania - Ocena
ryzyka i ograniczanie ryzyka (IS0 12100)

EN 60204-1:2018 Bezpieczenistwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn - Czes¢
1: Wymagania ogélne

IEC 61000-6-2:2019 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 6-2: Normy
podstawowe — Odporno$¢ na zaktécenia w obszarach przemystowych

IEC 61000-6-4:2019 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 6-4: Normy
podstawowe - Emisja zakt6cajaca dla obszaréw przemystowych

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zobowigzuije sie do przekazania organom
krajowym, na uzasadniony wniosek, specjalnej dokumentacji dotyczacej nieckompletnej
maszyny.

Nie ma to wptywu na prawa wtasnosci przemystowej!

Wazna informacja! Niekompletna maszyna moze zosta¢ uruchomiona dopiero po stwierdzeniu,
Ze maszyna, w ktdra ma zosta¢ whudowana niekompletna maszyna, spetnia wymagania
niniejszej dyrektywy.

Offenburg, czerwiec 2025r.

Werner Maurer, kierownictwo
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Doktadnosé

Lub, doktadniej méwiac, niedoktadno$¢ odpowiada réznicy miedzy pozycja zadang a
rzeczywistg. Doktadno$¢ wzdtuz jednej osi jest zdefiniowana jako pozostata réznica miedzy
pozycja zadang a rzeczywistg, po wyeliminowaniu innych odchyler liniowych. Takie odchylenia
systematyczne lub liniowe moga by¢ spowodowane btedami cosinusowymi, odchyleniami
katowymi, btedami systemu obiegu kulek, rozszerzeniem cieplnym itp. Dla wszystkich pozyc;ji
docelowych, ktére sg istotne w danej aplikacji, jest ona obliczana za pomocg nastepujacego
wzoru:

Maksimum sumy systematycznego odchylania Zadane-Jest + 2 sigma (odchylenie
standardowe)

Nie myli¢ doktadnosci z powtarzalnoscia.
Przyspieszenie
Zmiana predkosci na jednostke czasu, tzn. przyspieszenie - predko$¢/czas lub a = v/t.
Czas przyspieszenia

Jest zdefiniowany jako czas, ktéry wzmacniacz napedu potrzebuje od startu do osiggniecia
predkosci docelowej.

Sita przyciagajaca F,

Jest ona wytwarzana pomiedzy czescig pierwotng a wtérng rdzeniowego silnika liniowego i
musi by¢ udostepniana przez prowadnice.

Stala sily przeciwelektromotorycznej EMK (K,)

To jest stosunek sity przeciwelektromotorycznej EMK (rms) do predkosci obrotowej silnika
lub predkosci liniowej (obr./min lub m/s). Sita przeciwelektromotoryczna do sita
elektromagnetyczna, ktéra powstaje przy ruchu cewki w polu magnetycznym magneséw
trwatych, np. w serwomotorze.

Sita ciagta (F,)

Sita ciggta jest okreslana takze jako znamionowy moment obrotowy i sita znamionowa. To
jest sita, ktérg moga wytwarzaé silniki liniowe podczas ciagtej pracy, gdy cewka silnika jest
obciazana pradem ciggtym w 100% (stosunek czasu).

Prad ciagly (1)

Prad ciagly jest zdefiniowany jako maksymalny dopuszczalny prad w kazdej cewce podczas
pracy ciagtej i okreslany jest takze jako prad znamionowy. Charakteryzuje sie tym, ze silnik
nagrzewa sie do 80 °C.

Mimosrodowosé

Odchylenie punktu obrotu stotéw obrotowych od ich pozycji podczas obrotu. Jest
spowodowana tolerancjami centrowania i fozyskowania.

Sita

Sita (w przy ruchach liniowych) jest podawana dla zdefiniowanych warunkéw, np. jako sita
ciggta lub moment obrotowy.

- Temperatura otoczenia 20 °C
- Temperatura uzwojenia 80 °C
- Wspdtczynnik obcigzenia (cykl pracy) 100%

lub jako sita szczytowa albo szczytowy moment obrotowy
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Stata sity (K;)

To jest stata specyficzna dla cewki. Sita wyjsciowa silnika moze zostac obliczona przez
pomnozenie statej sitowej silnika przez prad wejsciowy: F=IxK;

Odchylenie prowadzenia

To jest odchylenie od osi skoku. Zalezy od poziomej prostolinijnos$ci [takze prosta] i
pionowej prostolinijnosci [takze ptasko$c].

Prostoliniowo$¢ pozioma

Prostoliniowo$¢ pozioma jest zdefiniowana jako btad pozycjonowania w osi Y przy ruchu
osi silnikowej wzdtuz osi X, ktdry jest mierzony za pomocg laserowego systemu
interferometrowego.

Stata silnika (K,,)

Stata silnika oznacza stosunek pomiedzy wytworzong sita a utracong mocg i przedstawia
efektywnos¢ silnika.

Prad szczytowy (1)

Prad szczytowy jest przyktadany do cewek na krétki czas w celu wytworzenia sity
szczytowej. Maksymalny czas do zastosowania pradu szczytowego wynosi 1 sekunde. Po
tym czasie silnik musi ostygna¢ do swojej znamionowej temperatury roboczej, zanim bedzie
mogt by¢ ponownie zasilany pradem szczytowym.

Szczytowy moment obrotowy, sita szczytowa (F)

Szczytowy moment obrotowy [przy ruchach obrotowych] lub sita szczytowa [przy ruchach
liniowych] to maksymalna sita, ktdrg silnik moze wytwarzaé przez okoto jedna sekunde z
pragdem szczytowym |,. Gdy silnik jest zasilany przez |, pracuje blisko nieliniowego obszaru
silnika. To jest szczeg6lnie przydatne do przyspieszania i hamowania.

Rozdzielczos¢

Rozdzielczo$¢ to najmniejszy odstep, ktory system pozycjonowania potrafi rozpoznaé.
Osiggalna wielkos¢ kroku jest z powodu innych dodatkowych wspétczynnikéw teoretycznie
wieksza niz rozdzielczosé.

Powtarzalno$é

Powtarzalno$¢ to rozmiar tego, jak bardzo o$ silnikowa zbliza sie w réznych przebiegach do
okreslonego punktu. Nie wolno mylié powtarzalnosci z absolutng doktadnoscig. 0$ liniowa
moze wykazywac sie srednig doktadno$cig, ale dobrg powtarzalnos$cig. Jednokierunkowa
powtarzalno$¢ moze by¢ mierzona poprzez wielokrotne osigganie pozycji docelowej z
odpowiedniej odlegtosci i tego samego kierunku osiggania. W ten spos6b odwrdcona
reakcja nie ma zadnych oddziatywan. Przy pomiarze dwukierunkowej powtarzalnosci
pozycja docelowa jest osiggana z r6znych kierunkéw, przy czym zastosowany zostaje luz.

Sztywnosé

Sztywnos¢ statyczna oznacza mechaniczny opdr przed deformacja czesci lub modutu przy
zewnetrznym obcigzeniu statycznym. Sztywnos$¢ dynamiczna oznacza elastyczny opor
przed deformacjg i ruchem czesci lub modutu przy zewnetrznym obcigzeniu dynamicznym
(np. sita napedowa).

Wielko$é kroku

Minimalne wielko$¢ kroku jest bliska rozdzielczosci. 0znacza ona mozliwie najmniejszy
ruch systemu. Zalezy od nadajnika, wzmacniacza, budowy mechanicznej, luzu itp.

Prostoliniowo$¢ pionowa

Prostoliniowo$¢ pionowa jest zdefiniowana jako btad pozycjonowania w osi Z przy ruchu
osi silnikowej wzdtuz osi X, ktdry jest mierzony za pomocg laserowego systemu
interferometrowego.

Opor uzwojenia Rys

Ry5 to op6r uzwojenia przy 25 °C. W przypadku 80 °C op6r uzwojenia zwieksza sie o okoto
1,2 X Rys.

0$ z silnikiem liniowym LMSSA LMSSA-02-1-PL-2506-MA Strona 52 z 68



Instrukcja montazu

Temperatura uzwojenia (T)

Zatacznik

To jest dopuszczalna temperatura uzwojenia. Faktyczna temperatura uzwojenia zalezy od
warunkoéw instalacji, chtodzenia i pracy i dlatego moze zosta¢ okreslona tylko w konkretnym

przypadku, a nie obliczona.

Aby przeliczy¢ jednostke w kolumnie B na jednostke w kolumnie A, nalezy jg pomnozy¢ przez odpowiednia

warto$¢ z tabeli.

Masa

Tabela 11.1:

Predkos¢ liniowa

Tabela 11.2:
1
0.01
0001
0.3048
0.0254

Sita
Tabela 11.3:

0$ z silnikiem liniowym LMSSA

1 0001
1000 1
453.59 0.45359
28.35 0.02835
100 1000
1 10
0.1 1
30.48 304.8
2.54 25.4
1 0.2248
4.4482 1
0.2780 0.0625

LMSSA-02-1-PL-2506-MA

0.0022
2205
1

0.0625

3281
3,281 x 10
3,281x10°

1

8,333 x 10

0.03527
35273
16

1

39.37

0.3937

3,937 x 10?
12

1

3.5969
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Diugosc

Tabela 11.4:

1 100 1000 3281 39.37
0.01 1 10 3,281 x 107? 0.3937
0001 0.1 1 3,281x10%  3,937x10?
0.3048 30.48 304.8 1 12

0.0254 2.54 25.4 8,333 x 10 1

Zakres temperatur

Tabela 11.5:

1 (°F-32)x5/9

(*Cx9/5)+32 1

11.3.1  Tolerancje

Tabela 11.6: Tolerancje

<6 6-30 30-120 120-300 300-600 600-1200  1200-2400 >2400

+0,1 0,2 +0,3 10,4 0,5 0,8 1,0 1,5

11.3.2 Zalozenia

Personel obstugujacy zostat przeszkolony w zakresie bezpiecznej eksploatacji systemow z
silnikami liniowymi oraz przeczytat i zrozumiat w petni niniejszg instrukcje eksploatacii.
Personel konserwujacy konserwuje i naprawia systemy z silnikami liniowymi w taki sposéb, aby
nie stanowity one zagrozenia dla ludzi, Srodowiska ani mienia.

11.4.1  Wymiarowanie silnika

Ponizej jest opisane, jak nalezy wybra¢ prawidtowy silnik zgodnie z predkoscia, droga
przemieszczenia i bezwtadnoscia obcigzenia uzytkowego. Podstawowy proces wymiarowania
silnika:

Okreslenie profilu ruchu i wymaganych parametréw
Obliczenie sity szczytowej i ciagtej

Wybor silnika
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Symbole

Odcinek ruchu (mm)

Czas ruchu (s)

Przyspieszenie (mm/s*2)

Predkos$¢ (mm/s)

Obcigzenie uzytkowe (kg)
Przyspieszenie grawitacyjne (mm/s*2)
Sita szczytowa (N)

Sita ciagta (N)

Sita przyciggania pomiedzy statorem a forcerem (N) dla serii LMSSA
Sita bezwtadnosci (N)

Stata sity (N/Aeff)

Prad szczytowy (Aeff)

Prad efektywny (Aeff)

Prad ciagty (Aeff)

Predko$é poczatkowa (mm/s)

KROK 1 Okreslenie profilu ruchu i wymaganych parametrow

Aby dopasowac prawidtowy silnik do okreslonego zastosowania, musi by¢ znane réwnanie
ruchu.
- Réwnanie ruchu

Podstawowe kinematyczne réwnania sg opisane ponizej.

V=V, +aT
1
X=VoT +5aT?

Przy tym V oznacza predkosé, a przyspieszenie, T czas ruchu, X odcinek poruszania sie.
Dwa z czterech tych parametréw (V, a, T, X) mozna wybrac jako parametry projektowe,
dwa ostatnie parametry mogg zosta¢ wéwczas obliczone za pomoca powyzszych
réwnan.
- Profil predkosci ruchu
Profil trapezowy 1/3-1/3-1/3
Gdy podane sg odlegto$¢ (X) i czas ruchu [T], wowczas najbardziej przydatnym i efektywnym
profilem predkosci dla ruchu Punkt-do-Punktu jest krzywa trapezowa ,1/3-1/3-1/3", poniewaz

umozliwia ona optymalny ruchu przez minimalizacje wymaganej dla ruchu sity. Dzieli czas
przyspieszenia, skoku i hamowania na trzy segmenty, patrz nizej.

Rys. 11.1: Profil trapezowy
A

V (m/sec)

Vmax [

tlsec)
—-—
/3 73 /3
Vo 15 %N (weil X = VX b VXt Lk
max = 1,5 X T (weil X =2 x 3 3t7%3)

 Viax 45X
max = T3 = T2
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Wskazowka:

Tutaj parametry sg opisane jak réwnanie ruchu.

Profil tréjkatny 1/2-1/2

Zatacznik

Gdy podane sg X i T, wéwczas kolejnym popularnym profilem ruchu jest profil tréjkatny 1/2-1/2.
Ruch jest dzielony na dwie czesci, na przyspieszenie i opdznienie. Drugi profil przyspieszenia

ruchu jest przedstawiony ponizej.

Rys. 11.2:

V[m/sec)

Vmax

tlsec)

2w

=2X=
Vmax T

4X
Amax = E

Przydatne réwnania

Tabela 11.7:

1/3 -1/3-1/3 Trapezoid profile

V [m/sec)

del____

V (m/sec) |

Vmax

Triangle profile

15><X
T
4,5X
TZ
X V
+ -2 (wenn =
Vmax a max

o ,ow

X
ZXT ,oderva x X

4X
T2

Wymagane w pierwszym profilu predkosci ruchu przyspieszenie jest wieksze od przyspieszenia
w drugim profilu predkosci ruchu; dlatego wymagana wielko$¢ silnika jest wieksza. Przy

wyborze drugiego profilu predkosci wybrana wielkos¢ silnika jest mnigjsza, jednak musi zosta¢
zapewnione, czy magistrala DC wzmacniacz napedu jest wystarczajaco duza z powodu wyzszej

predkosci. (Vpay)-

0$ z silnikiem liniowym LMSSA
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KROK 2 Okreslenie sily szczytowej i sity efektywnej
Sita szczytowa moze zostac obliczona za pomoca ponizszego réwnania.

FP=ManmaX+(MLXg+Fa)xl‘l=Fi+Ff

Przy czym F; oznacza site bezwtadnosci, F; site tarcia, p wspétczynnik tarcia.

W wiekszosci przypadkéw odnos$nie ruchéw chodzi o cykliczne ruchy punkt-do-punktu. Przy
zatozeniu, ze chodzi o cykliczny ruch, jak przedstawiono w ponizszym profilu z czasem przerwy
t4, efektywna sita moze zostac obliczona wedtug ponizszego wzoru:

p oo |t Fo?t + FZt, + (F; — Fp)%ts
e ti+t,+t +t,

Rys. 11.3: Profil

-

V (m/sec) |

Vmax -

Prad szczytowy Ip i prad efektywny . moga zostac obliczone za pomoca statej silnika K;.
_b

P Kf

— Fe
K¢

I

le

KROK 3 Wybra¢ silnik wedtug sity szczytowej i sprawdzi¢ doprowadzanie pradu silnika
W katalogu HIWIN mozna sprawdzi¢ specyfikacje silnika i wybra¢ odpowiedni silnik wedtug sity

szczytowej. Nastepnie nalezy sprawdzié, czy zasilanie pragdem odpowiada specyfikacjom.

F
I, = fp < I, (entsprechend den Spezifikationen des ausgewéhlten Motors)
f

F
Ie = K—e < I, (entsprechend den Spezifikationen des ausgewahlten Motors)
f

Odnosnie pradu efektywnego i ciagtego stosunek l¢/Ic powinien wynosié¢ mniej niz 0,7, aby
uzyskac okreslong marze.
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11.4.2  Przykiad wymiarowania silnika liniowego

Przyktad: Obcigzenie uzytkowe wynosi 5 kg (poruszona masa mechanizmu wynosi 1 kg, a
obcigzenie uzytkowe 4 kg), wspotczynnik tarcia U wynosi 0,01, odstep wynosi 500 mm, czas
ruchu wynosi 400 ms, a czas przebywania 350 ms.

Najpierw obliczane jest V5, anay F, i Fe Za pomocg opisanych powyzej wzoréw (wybra¢
pierwszy profil predkosci ruchu i serie LMSA)

’

X
Vmax =15%x==15x% = 1,875 (m/sec)

T 0,4
45%xX 45x%x0,5 5
Amax = Tz T 0,4)? = 14,06 (m/sec*)

szManmaX+(MLXg+Fa)Xu

=5x%x14,06+5x%x981x0,01=703+0,49=70,79 (N)

_— [(70,3 + 0,49)2 4+ 0,492 + (70,3 — 0,49)2] x 0,1333
e 0,4 + 0,35

= 41,92 (N)

W tym przypadku mozna wybrac silnik typu LMSA11, ktéry zapewnia site szczytowa 289( N) i
site ciggta 103 (N), a stata sitowa wynosi 48,6 N/A (rms). Doprowadzenie pradu do silnika moze
zostac okreslone w nastepujacy sposob

F, 70,79
— _p = 4 =
Y 1,46(Aeff) < 6,3(Aeff)
F. 41,92
=% =86 " 0,86(Aeff) < 2,1(Aeff)

0,86

I ,

11.4.3  Pomiar regeneratywnego opornika hamowania

Rejestracja wymaganych informacji

Do obliczenia mocy i oporu regeneratywnego opornika hamowania potrzebne sg informacje o
wzmacniaczu i silniku. Do wszystkich zastosowan nalezy zarejestrowac nastepujace
informacje:

Szczegoty profilu ruchu wraz z przyspieszeniem i predkoscia
Numer modelu wzmacniacza

Napiecie sieciowe wystepujgce na wzmacniaczu

Moment obrotowy/stata sitowa silnika

Opor (przewdd do przewodu) uzwojen silnika

Do zastosowan z silnikami rotujacymi nalezy zarejestrowaé dodatkowe informacje.
Bezwtadnos$¢ obcigzenia uzytkowego silnika

Bezwtadno$¢ silnika

Do zastosowan z silnikami liniowymi nalezy zarejestrowaé dodatkowe informacije.

Masa ruchoma
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Nalezy obserwowa¢ wiasciwosci kazdego opéznienia podczas kompletnego cyklu pracy
Dla kazdego opéznienia podczas cyklu ruchu nalezy okresli¢ nastepujace kwestie:
Predko$¢ do poczatku opdznienia
Predko$¢ na koricu op6zZnienia

Czas, w ktorym odbywa sie opdéznienie

Obliczanie odzyskanej energii dla kazdego opdznienia

Odzyskana energia przy kazdym op6Znieniu moze zosta¢ obliczona za pomocg ponizszych
WZOrow.

Silnik liniowy:

E =1M(V2—V2)
Verz 2 t\V1 2

Eopss.(J): Energia odzyskana przez opdznienie
M, (kg): Masa ruchoma
V, (m/s): Predko$¢ do poczatku opéznienia

V, (m/s): Predko$¢ na koricu opdZnienia

Okreslanie energii oddanej przez silnik
Obliczenie iloSci energii, ktora silnik traci z powodu przeptywu pradu przez op6r uzwojenia
silnika, na podstawie ponizszego wzoru.
Pyotor = ERWicklung (£>2
4 K,
P.imika(Wat): Moc oddana przez silnik
Ruzwojenia(0M): Opdr przewod-do-przewodu uzwojenia silnika
F (N): Wymagana sita do opdznienia silnika
K; (N/Amp): Stata momentu obrotowego silnika
Emotor = Pmotor Tverz.
Egimix (J): Energia oddana przez silnik

Topez. (sekundy): Czas opdznienia

Okreslanie ilosci energii, ktora jest oddawana do wzmacniacza

Na podstawie ponizszego wzoru obliczy¢ ilo$¢ energii, ktdra jest oddawana do wzmacniacza
przy kazdym opdznieniu.

Ezurﬂckgespeist = EVerz - EMotor
Eoqdawana (J): Energia oddana do wzmacniacza
Eopsz(J): Energia odzyskana przez op6Znienie

Egimix (J): Energia oddana przez silnik
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Okreslanie, czy oddana energia przekracza pojemno$¢ wzmacniacza

Poréwnac ilos¢ energii, ktéra jest oddawana do wzmacniacza przy kazdym op6znieniu, z
pojemnos$cig wzmacniacz. Ponizszy wzor jest uzywany od okreslania energii, ktéra moze by¢
absorbowana przez wzmacniacz.

Wrapazitit = %C (Véegen. — (1.414Vyer,)?)

Woojemnosc(J): Energia, ktéra moze by¢ absorbowana przez kondensator magistrali
C (Farad): Pojemno$¢ magistrali

Viegen. (V): Napiecia, przy ktérym wtgcza sie cykl regeneratywny

Ve (V): Napiecie sieciowe (AC), ktédre jest przyktadane do wzmacniacza

Obliczona energia, ktora musi by¢ oddawana przy kazdym opéznieniu

Dla kazdego opdznienia, przy ktérym energia przekracza pojemno$¢ wzmacniacza, obliczy¢ na
podstawie ponizszego wzoru energie, ktéra musi zosta¢ oddana przez regeneratywny opornik
hamowania.

Eregen. = Ezuruckgespeist - EAmp
Eopsz. (J): Energia, ktéra musi zosta¢ oddana w regeneratywnym oporniku hamowania
Eoddawana (J): Energia, ktéra musi zosta¢ oddana przez silnik do wzmacniacza

E\vzmac. (J): Energia, ktdra jest absorbowana przez wzmacniacz

Obliczanie mocy impulsowej kazdego opdznienia, ktdra przekracza pojemno$¢ wzmacniacza

Przy kazdym opdznieniu, przy ktérym energia jest oddawana przez regeneratywny opornik
hamowania, nalezy zastosowac ponizszy wzor, aby obliczyé moc impulsowa, ktéra musi zostaé
oddana przez opornik hamowania.

lepuls = Eregen. — Tvers.
Pimputs (W): Moc impulsowa
Eopsz. (J): Energia, ktéra musi zosta¢ oddana w regeneratywnym oporniku hamowania

Topes. (Sekundy): Czas opdznienia

Obliczenie oporu, ktory jest konieczny do oddawania mocy impulsowe;j

Na podstawie maksymalnej mocy impulsowej z poprzedniego obliczenia obliczy¢ op6r
regeneratywnego opornika hamowania, ktéry jest koniczny do oddania maksymalnej mocy
impulsowej.

R = Viegen./Pimpuls max.

R (om): Opor

P (impuls max,): Maksymalna moc impulsowa

Viegen - Napiecia, przy ktérym wiacza sie cykl regeneratywny

Wybra¢ warto$¢ oporu standardowego, ktéra jest mniejsza od wartosci obliczonej. Ta warto$é
musi by¢ takze wieksza od podanej przez producenta wzmacniacza warto$ci minimalnej dla
regeneratywnego opornika hamowania.
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Klamra mocujaca

Zacisk mocujacy jest praktycznym $rodkiem pomocniczym do mocowania osi liniowej od gory
do ramy maszyny. Zacisk mocujacy moze zostaé uzyty w rowkach z boku osi silnikowej.

Rys. 11.4: Klamra mocujaca

Rys. 11.5: Rozstaw otworédw do bocznego mocowania SSA z zaciskiem mocujacym

LF
LE

Rys. 11.6: Mocowanie za pomocg zacisku mocujacego - Seria SSA-08/10/13

(NC)-25.5 THRU, @10x5DP

150~300

© © ©

lo] ® lo|
Bracket

Tabela 11.8: Minimalna liczba zaciskéw mocujacy do mocowania osi silnikowej

200300100262 SSA-08 =6 105 120
SSA-10 125 140
SSA013 160 175
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Przewdd przedtuzajacy nadajnika

Zatacznik

Tabela 11.9: Minimalna liczba zaciskéw mocujacy do mocowania osi silnikowej

D2T
D1
D1
D1
D1
E1

Wzmacniacz
napedu

E1
E1
E1

E1

Cyfrowy
Analogowy
Analogowy
Cyfrowy
Cyfrowy
Analogowy

Sygnat nadajnika

Analogowy
Cyfrowy
Cyfrowy

Absolutny

0$ z silnikiem liniowym LMSSA

N
Y

Hallotron

HEOOEJ6DF200
HE00VJQ85800
HEOOVJQ85600
HE00VJQ87200
HEO0VJQ84200

HEOOEJVDA200

Numer artykutu (2 m)

HEOOEK1DA200
HEOOEKTDA200
HEOOEJ6DF200

HEOOEKSDA200

LMSSA-02-1-PL-2506-MA

HEOOEJ6DF400
HEO00VJQ85900
HE00VJQ85700
HEO0VJQ87400
HE00VJQ84400
HEOOEJVDA400

Numer artykutu (4 m)

HEOOEK1DA400
HEOOEKTDA400
HEOOEJ6DF400

HEOOEKSDA400
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Nazwa firmy*: Branza*:

Wyposazenie*:

Zastosowanie*:

Wypetnione/Potw
ierdzone

Data:

*Wypetnié wszystkie obowiazkowe pola O 1- O 6

(O 1 Struktura osi silnikowej

(mozliwy wybdr wielokrotny) *

Zatacznik

Budzet:

Typ (klikna¢ opcje
79 na P3 lub
= udostepnié¢
szkic)
Klikng¢ O | O | | | O

(O 2 Instalacja osi silnikowej (mozliwy wybdr wielokrotny) *
Np.: Gorna o$ Dolna o$ Pionowa 0§ 0$ obrotowa Pozostate Pozostate
O__OoA__ O O O O O O

(O 3 Otoczenie robocze O A - O D (mozliwy wybér wielokrotny) *
Specyfikacja ____°ct1°c __BE2_B Klasa___ @ ___°ct1°c ____Torr lub ____ mbar

O 4 Napiecie wejsciowe*
o1ov 220v 380V COlone: ________ v

(O 5 Rozmiar silnika ((mozliwy wybor wielokrotny) (Wpisaé “NA”, gdy nie przydzielone) *
Nazwa osi
llosci forcera
Rodzaj ruchu OLM OBS OLM OBS OLM OBS = OLM OBS OLM OBS
Obcigzenie ___(Dx_Y9)
uzytkowe
(kg)/Rozmiar
Skok (mm) ___°
Predkosé (m/s) ____rad/s
Przyspieszenie ____rad/s?
(m/s?)
Ruch 0P do PCIskan
System PM
Powtarzalno$¢ (um) +____ +__ t__ +____sekunda t__ ____

katowa
Doktadnosé (um) t__ +__ t__ +____sekunda t_ t__
katowa
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(O 6 Dane dotyczace projektu*

Obrobka powierzchni [ Standardowa obrébka powierzchnilJ Czarny

Sterownik elektryczny [ Tak (Wypetni¢ formularz dotyczacy sterownika elektrycznego) [ Nie

Kontrola zrédta [ Tak (kontrola na miejscu) [ Nie

Metoda pakowania (O Brak [ Paleta [JDrewniana skrzynia [ Standard HIWIN
Uwagi:

Pola oznaczone gwiazdka * sg obowigzkowe (P1). Dla innych wymagan nalezy wypetni¢ P2
- P4

Dla wymagari specjalnych wypetni¢ opcje O 10 i dodaé szkic z krétkimi objasnieniami.
(O 7= O 10 nie sa polami obowigzkowymi. Wypetni¢ w razie potrzeby)
(O7 Wymagania odno$nie rozszerzonej doktadnosci: (o ile konieczne, ale nie zdefiniowane,

wypetni¢ ,HIWIN Design”)

Wskazéwka: Dla zastosowan w obszarach lasera, optycznej inspekcji, naswietlania itp. poda¢ informacje odno$nie doktadnosci geometrycznej
zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

Prostoliniowos¢ pionowa + & + + & +
(um)

Prostoliniowo$¢ pozioma t t + + t t
(um)

Nachylenie (sekunda katowa) t t t t t
Odchylenie (sekunda katowa) t t t t t
Servo-Jitter (um) + + + + t t

Wskazowka: Do zastosowan skanera z niska predkoscig nalezy podac predkos¢ w sposdb przedstawiony ponize;.

Zmienno$¢ predkosci __%przy____  ___%przy____ ___%przy____  ___%przy____ ___%przy____ ____%przy____
mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s

Wskazéwka: Do zastosowan skanera z wysoka predkoscig nalezy podac predko$¢ w sposdb przedstawiony ponizej.

Czas narastania __%bprzy____  ____%przy____  ____%przy____  ____%przy____ ___%przy____ ____%przy____
pm pm pm pm pm pm

(O 8 Akcesoria opcjonalne

Pytoszczelne [ Ostona 1 ostona [ ostona - [ Ostona [ Ostona
[ Mieszek [ Mieszek [ Mieszek [ Mieszek [ Mieszek
sprezysty sprezysty sprezysty sprezysty sprezysty

Przedtuzka przewodu O___ M O____ M O___ M O__ ™ M M

Prowadnik kablowy O O O O O

Wskazéwka: Do zastosowari w komorze czystej wpisaé ponizsze dane dotyczace routingu: 1z opcji O A - O wybraé D

*dane dotyczaceroutingu  OAON/A OBOTBA (O C [ Patrz zatgcznik

(O D Komora zarezerwowana dla: (J Przewod @___*___Jedn.CJ Rura @___*___Jedn.] Pozostata przewody
@___*___Jedn.

0$ z silnikiem liniowym LMSSA LMSSA-02-1-PL-2506-MA Strona 64 z 68



JFITWIN. Instrukcja montazu Zatacznik

(O 9 Opcjonalna rama / Struktura

Rama standardowa  Materiat obudowy  Materiat drzwi / Amortyzator Materiat platformy  Pozostate
osi silnikowej maszyny plyty
179 [ Stal spawana [ Stal spawana L Pl e BIFEsE .
o v blacha stalowa O Aktywne O Granit
O Aluminium O Aluminium O] Pivta ze szkia 0 Odlew
wyttaczane wyttaczane y
akrylowego Olnne_______
Olnne________ Olnne________ O Inne

(O 10 Wymagania specjalne

Wymagania specjalne
odnos$nie wzmacniacza
napedu

[ Podana wersja firmware: Wer.
O Position Trigger / Vision on Fly

[J Komunikacja magistrali polowej:

Zastosowanie specjalne
Specjalny system PM
Pozostate wymagania

Referencja dostepnej
obudowy

Podwadjna os silnikowa

Mostek
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Zatacznik

Motion Profile

Motion Profile

Motion Profile

W przypadku specjalnych wymagan odnos$nie profilu ruchu wybraé jedng z podanych wyzej
struktur i udostepnié szkic.
Sterownik elektryczny:
*Uktad mocy Napiecie 0110V O 220V (jednofazowe) Czesci O Gniazdo Napiecie wejsciowe: ________ %
wejsciowe 0 220 V (tréjfazowe) opcjonalne Liczba sztuk: Jedn. (s)
Olnne: ______V
O HIWIN Design
Typ przytacza O Typ H (prad wejsciowy <15 A) O Zacisk I/0 Wejscie ilos¢_____
O Typ T (prad wejsciowy <15 A) ONPN OPNP O Styk suchy
O Drut nieostoniety O Wyjscieilosé_____
Inne:______ ONPN OPNP O Styk suchy
Prad wyjsciowy ________ mA
UPS OTak______KVA O Nie O Brak
*Pole obstugi O Szafa Procedura instalacji: Dokument O Spare parts list(.pdf) O N/A
sterownicza O Pionowo O Poziomo HIWIN
system
ge)\’/vn trzny) O Typ szuflady Ekran O Ekran dotykowy ilo$¢: ______ Rozmiar: ______
etrzny Materiat i obrobka powierzchni: Inch
O Stal nierdzewna O Aluminium O Ekran niedotykowy ilo§¢: ______ Rozmiar: ____
O Powlekane O Bez powlekania Inch
Typ: O Brak
L:___mm B:__mm
H:____mm
Odstep od uktadu:____m
O Pole *Specyfikacja O Wymagana certyfikacja: 0 CE O UL
oprzewodowania przemystowa o SEMIS2 olnne:
(system
wewnetrzny) Metoda oprzewodowania klienta
O Udostepnione przez klienta SOP O Norma
HIWIN
O HIWIN Design *Wymienione O List of Designated Parts(.pdf) (.xIs)
czesci O Brak
O Brak 0O List of Customer-supplied Designated Parts(.pdf) (.xIs)

*Funkcja
zatrzymania
awaryjnego

O System wytacza

nia (zachowacé napiecie sterujace) Alarm

O Dezaktywowac system (zachowac napiecie

sterujace)
O HIWIN Design

0$ z silnikiem liniowym LMSSA
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O Lampa Stack O Nadajnik sygnatéw

O Zapora $wietlna bezpieczenstwa
_____ O Brak

(mozliwy wybér wielokrotny)
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Wymagania specjalne:
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Wprawiamy w ruch.

Systemy liniowe

Niemcy

HIWIN GmbH
Briicklesbiind 1

77654 Offenburg
Deutschland

Fon +4978193278-0
info@hiwin.de
hiwin.de

Tajwan

Headquarter

HIWIN Technologies Corp.
Nr. 7, Jingke Road
Precision Machinery Park
Taichung 40852

Téiwan

Fon +886 4 2359-4510
business@hiwin.tw
hiwin.tw

Tajwan

Headquarter

HIWIN Mikrosystem Corp.
No. 6, Jingke Central Road
Precision Machinery Park
Taichung 40852

Téiwan

Fon +886 4 2355-0110
business@hiwinmikro.tw
hiwinmikro.tw

Silniki momentowe

Francja

HIWIN GmbH

4 Impasse Joffre
67202 Wolfisheim
France

Fon +333882884-80
contact@hiwin.fr
hiwin.fr

Polska

HIWIN GmbH Biuro Warszawa
ul. Putawska 405a

02-801 Warszawa

Polska

Fon +482246280-00
info@hiwin.pl

hiwin.pl

Szwajcaria

HIWIN (Schweiz) GmbH
Eichwiesstrale 20
8645 Jona

Schweiz

Fon +415522500-25
sales@hiwin.ch
hiwin.ch

Stoty obrotowe

Wiochy

HIWIN Srl

Strale Pitagora 4
20861 Brugherio (MB)
Italia

Fon +3903928761-68
info@hiwin.it

hiwin.it

Stowacja

HIWIN s.r.0., 0.z.z.0.
Mladeznicka 2101

01701 PovaZzska Bystrica
Slovensko

Fon +421 424 4347-77
info@hiwin.sk

hiwin.sk

Czechy

HIWIN s.r.o.

Medkova 888/11

62700 Brno

Ceska republika

Fon +420548528-238
info@hiwin.cz

hiwin.cz

N
Osie liniowe
ol
Iy

Sterowniki i silniki serwo

Dania Chiny
HIWIN GmbH HIWIN Corp.
info@hiwin.dk hiwin.cn
hiwin.dk

Japonia
Holandia HIWIN Corp.
HIWIN GmbH info@hiwin.co.jp
info@hiwin.nl hiwin.co.jp
hiwin.nl

USA
Austria HIWIN Corp.
HIWIN GmbH info@hiwin.com
info@hiwin.at hiwin.us
hiwin.at

Korea
Wegry HIWIN Corp.
HIWIN GmbH hiwin.kr
info@hiwin.hu
hiwin.hu Singapur

HIWIN Corp.
Rumunia hiwin.sg
HIWIN GmbH
info@hiwin.ro
hiwin.ro
Stowenia
HIWIN GmbH
info@hiwin.si
hiwin.si
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